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DECLARACION DE RESPONSABLE — ARTICULO 53.1B) LEY 24/2013, DE 26 DE
DICIEMBRE, DEL SECTOR ELECTRICO.

D. LORENZO MUR FERNANDEZ, , en calidad de Ingeniero Técnico
Industrial, colegiado en el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Barcelona, con el
namero 19870, empresa EiPE, NIF B-65430449; con domicilio profesional en Terrassa, crta.
de Matadepera n°264, local bajos, en relacién al PROYECTO DE EJECUCION: PARA
CONTRUCCION DE NUEVO EDIFICIO EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA
40/20/5kV EN LA GARRIGA (BARCELONA) a los efectos previstos por el articulo 53.1b) de
la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctricoob DECLARO BAJO M
RESPONSABILIDAD:

- Que el proyecto cumple con lo dispuesto en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por el Real
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, y toda la normativa en vigor de aplicacion.

En Barcelona, a 18 de julio de 2023.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.1 MEMORIA
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1.- ANTECEDENTES

Para la evacuacion a la red de la energia generada por el nuevo parque fotovoltaico que se
esta instalando junto a la subestacién existente, Estabanell y Pahisa Energia S.A.U pretende
realizar la construccion de un nuevo parque de 20kV en la Estacion Receptora 40/20/5 kV
denominada E.R. 1019 L'AMETLLA.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.

PAGINA 6 DE 143



g u
ane PROYECTO DE EJECUCION E.R. 1019 L°AMETLLA 40/20/5kV

2.- OBJETO:

La finalidad de este Proyecto es la obtencion del Acta de Puesta en Servicio para la reforma
en el parque de 20 kV, para ello sera necesario realizar algunas actuaciones en la Estacion

Receptora L'AMETLLA, y servira como documento basico para la ejecucion de la obra.

Los trabajos a relizar en la E.R. L’AMETLLA seran los siguientes:

- Se instalara un nuevo edificio para celdas de 20 kV junto al actual edificio existente
de 5 kV, este nuevo edificio albergara 13 nuevas celdas de 20 kV blindadas aisladas
en SF6 siendo éstas: 6 celdas de linea, 1 para bateria de condensadores,
1 para TR-1, 1 para TR-2, 1 de medida y otra para acople. Ademas se instalaran dos
celdas mas que seran de reserva.

Con la instalacion de este nuevo parque, las celdas de 20 kV existentes en el edificio

principal desapareceran.

Se realizara la obra civil necesaria para la construcciéon del nuevo edificio y los trabajos de

instalacion y conexién de las nuevas celdas de M.T.
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3.-EMPLAZAMIENTO

La estacién receptora de L'”AMETLLA se encuentra ubicada en el margen de la carretera

BP-1432, en la Finca Can Mas, el término municipal de La Garroga, provincia de Barcelona.

En los planos adjuntos del Documento 3 se detallan la situacion y emplazamiento de la
E.R 1019 L AMETLLA.

Coordenadas:
Sistema referencia: ETRS89
Latitud: 41° 40 14.79” N

Longitud: 2°16°17.76” E
Huso UTM: 31
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4.- TITULAR DE LA PETICION

El peticionario de la aprobacién es ESTABANELL Y PAHISA ENERGIA, S.A.U.,
NIF A-61121752, que actuara como titular de la propiedad de la E.R. L' AMETLLA.

La empresa ESTABANELL Y PAHISA ENERGIA, S.A.U. estd dedicada al transporte y

distribucion de la energia eléctrica. Tiene su domicilio social en la ciudad de Granollers, calle
de Ponent,7 CP 08401.
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5.- ORGANISMOS AFECTADOS

- Ayuntamiento de La Garriga.
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6.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ACTUAL

6.1.- CONFIGURACION

En la actualidad, la E.R. L’AMETLLA es una instalaciéon que recibe la energia de la red de
40 kV y 5 kV, la cual distribuye.

La subestacion consta de los siguientes elementos:
6.1.1. Parque de 40 kV

El actual parque de 40 kV es convencional de doble barra y consta de las siguientes
posiciones tecnoldgicas:

- Linea BIGUES

- Linea MOTOR 2

- Linea MOTOR 1

- Linea QUEROL

- Linea MARGES 1

- Linea MARGES 2

- Posicion transformador TR-1

- Posicion transformador TR-2

Unién barras

6.1.2. Zona de transformador de potencia.

Ubicada en el exterior, junto al edificio se encuentra la zona de transformacion. Los
transformadores existentes tienen las siguientes caracteristicas:

. s Puesta a Puesta a
Trafo P?ﬁ?:)'a Te'(‘:\';)m tierra del tierra del
neutro 40 kV | neutro 20 kV
TR-1 6’3 40/20/5 Aislado Resistencia
TR-2 20 38/20 Aislado Resistencia
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6.1.3. Parque de 5 kV.

En la Estacién Receptora L'AMETLLA hay un parque de 5 kV en el interior del edificio
existente. Se trata de una instalacién de simple barra formada por 5 celdas de tecnologia

convencional, con la siguiente configuracién:
- Transformador TR-1
- Transformador de servicios auxiliares.
- Linea CAN CAMP
- Linea LES COMES
- Linea QUEROL AMETLLA
6.1.4. Transformador SS.AA.
Existe un transformador de servicios auxiliares instalado en una sala adaptada el interior
del edificio principal.
6.1.6. Sistema de control y protecciones
Actualmente en el edificio principal existen los siguientes armarios de control:
- Cuadro de mando sindptico de la instalacion, donde hay incluido las protecciones
referentes a la instalacion del transformador y sus repectivos elementos de mando

y control. Ademas en este mismo armario existen los equipos correspondientes a

las lineas.
- Cuadro de servicios auxiliares de corriente alterna.
- Cuadro de servicios auxiliares de corriente continua.
- Rectificador + bateria de 125 V corriente continua.
- Rectificador + bateria de 48 V corriente continua.

- Cuadro general de seccionamiento y contaje de servicios auxiliares de corriente

alterna.

- Armario de telemando.
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7. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El proyecto comprende la realizacion de las siguientes actuaciones:

- Obra civil necesaria para la construccion del nuevo edificio de celdas de 20 kV.

- Obra civil para la construccion de nuevo forjado metalico para la instalacion de
13 nuevas celdas Schneider integradas de tecnologia SF6 en el nuevo parque de
20 kV.

- Obra civil para la construccion de canales para el tendido de cables y conexionados.

7.1 CONFIGURACION DE LAS ACTUACIONES:
La actuaciones a realizar en la Subestacion se realizaran en el parque de 20 kV:

Caracteristicas eléctricas Parque 20kV:

- Tensién nominal de la red 20 kV
- Tension mas elevada para el material (Um) 24 kV
- Neutro Resistencia

- Nivel de aislamiento:

a) Tensioén soportada impulos tipo maniobra 50 kV

b) Tension soportada a impulso tipo rayo 125 kV
- Distancia fase-tierra:

Conductor-estructura 220 mm
- Distancia fase-fase:

Conductores paralelos 220 mm

El nuevo edificio de 20kV de doble barra estara formada por 13 nuevas celdas tipo blindadas
aisladas en SF6 tipo Schneider, de las cuales 2 seran de reserva.
Las caracteristicas de las celdas a instalar seran las siguientes:
- Seis (6) celdas de salida de linea, las caracteristicas de los equipos que
componen las celdas son:

e Seccionador tripolar de tres posiciones

Instalacién: Interior

Tension maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000 A
Intensidad limite térmica: 25kA

Accionamiento: Motorizado
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e Seccionador tripolar de dos posiciones

Instalacién: Interior

Aislamiento: Seco

Tension maxima admisible: 24 kV

Intensidad nominal: 2000 A

Intensidad limite térmica: 25kA

Accionamiento: Motorizado-manual
e Interruptor

N° de polos: 3

Instalacion: interior

Medio de extincién y aislamiento: SF6

Tensiéon maxima admisible: 24kV

Frecuencia nominal: 50Hz

Intensidad nominal: 1250 A

Intensidad de corte: 25kA ef.

Ciclo: 0-0,3s-C0O-20 s.-CO

Mando: Motorizado con una bobina de cierre, otra de disparo, relé antibombeo y contacto auxiliares

de sefalizacion 3NA + 3NC.

e Transformador de intensidad

Instalacion: Interior

Tension maxima admisible: 24kV

Tipo: Toroidal

Relacion de transformador: 300-600/1A
Nucleo (medida): 2VA 5P30

Intensidad limite térmica: 25kA

Sobreintensidad admisible permanente: 1,2xIn.

e Transformadores de intensidad toroidal

Instalacién: Interior
Impedancia (Q): 0,1

Tipo: Toroidal

Nivel de aislamiento: 1000V

Relacién de transformacion:1/470A
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- Dos (2) celdas de secundario de trafo de potencia, las caracteristicas de los
equipos que componen las celdas son:

e Seccionador tripolar de tres posiciones

Instalacion: Interior

Tensiéon maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000 A
Intensidad limite térmica: 25kA
Accionamiento: Motorizado

e Seccionador tripolar de dos posiciones

Instalacion: Interior
Aislamiento: Seco
Tensiéon maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000 A
Intensidad limite térmica: 25kA
Accionamiento: Motorizado

e |Interruptor
N° de polos: 3
Instalacién: interior
Medio de extincién y aislamiento: SF6
Tension maxima admisible: 24kV
Frecuencia nominal: 50Hz
Intensidad nominal: 2500A
Intensidad de corte: 25kA ef.
Ciclo: 0-0,3s-C0O-15 s5.-CO

Mando: Motorizado con una bobina de cierre, otra de disparo, relé antibombeo y contactos auxiliares
de senalizacion 3NA + 3NC.

e Transformador de intensidad

Instalacién: Interior

Tension maxima admisible: 24kV

Tipo: Toroidal

Relacion de transformador: 1000-2000/5-5-5
Nucleo: 10VA CL.0.5s
Nucleo: 10VA 5P20

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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Nucleo: 10VA 5P20

Intensidad limite térmica: 25kA
Sobreintensidad admisible permanente: 1,2xIn.

e Transformador de tensién

Instalacion: Interior
Aislamiento: Seco
Tensiéon maxima admisible: 24kV
Relacién de transformacion: 22.000: N3 /110:N3-110:3V
Potencias de precisiéon simultaneas:
Nuacleo: 15 VA CI. 0,5-3P
Nucleo: 10 VA CI.6P.

-Una (1) medida de tensiones de barra, las caracteristicas de los equipos que
componen las celdas son:

e Seccionador tripolar de tres posiciones

Instalacién: Interior

Tensiéon maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000 A
Intensidad limite térmica: 25kA
Accionamiento: Motorizado-manual

e Transformador de tension:

Instalacion: Interior
Conexién: Fase — tierra
Aislamiento: Seco
Tension maxima admisible: 24kV
Tension soportada a fi: 50kV ef.
Tension soportada. Rayo: 125kV ef.
Factor de tension:
1,2 continuo.
1,5 durante 30 s.
Relacién de transformacién: 22.000:N3 /110:43-110:3
Potencias de precision simultaneas:
Ndacleo: 15 VA Cl. 0,5-3P
Nucleo: 10 VA CI.6P.
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-Una (1) celda de acople transversal, las caracteristicas de los equipos que
componen las celdas son:

e Interruptor
N° de polos: 3
Instalacién: interior
Medio de extincién y aislamiento: SF6
Tension maxima admisible: 24kV
Frecuencia nominal: 50Hz
Intensidad nominal: 2500A
Intensidad de corte: 25kA ef.
Ciclo: 0-0,3s-CO-15s.-CO

Mando: Motorizado con una bobina de cierre, otra de disparo, relé antibombeo y contacto auxiliares
de senalizacion 3NA + 3NC

e Seccionador tripolar tres posiciones

Instalacién: Interior

Tension maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000A
Intensidad limite térmica: 25kA

Accionamiento: Motorizado-manual

-Una (1) celda de bateria de condensadores, las caracteristicas de los equipos
que componen las celdas son:

e Seccionador tripolar de tres posiciones

Instalacion: Interior
Tensiéon maxima admisible: 24 kV
Intensidad nominal: 2000 A
Intensidad limite térmica: 25kA
Accionamiento: Motorizado-manual

e Interruptor
N° de polos: 3
Instalacién: interior
Medio de extincién y aislamiento: SF6

Tension maxima admisible: 24kV
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Frecuencia nominal: 50Hz

Intensidad nominal: 2500A
Intensidad de corte: 25kA ef.
Ciclo: 0-0,3s-C0O-15s.-CO

Mando: Motorizado con una bobina de cierre, otra de disparo, relé antibombeo y contacto auxiliares
de sefializacion 3NA + 3NC

e Transformador de intensidad

Instalacion: Interior

Tensiéon maxima admisible: 24kV

Tipo: Toroidal

Relacion de transformador: 1000-2000/5-5-5
1er. Nucleo: 10VA CL.0.5s
2do. Nucleo: 10VA 5P20
3er. Nucleo: 10VA 5P20

Intensidad limite térmica: 25kA

Sobreintensidad admisible permanente: 1,2xIn.
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8.- OBRA CIVL Y ESTRUCTURAS METALICAS

8.1.- OBRA CIVIL

Actualmente en la instalacion se distingue un edificio (edificio principal) donde se encuentran
los armarios de control y proteccién, las celdas de 5kV y el transformador de servicios

auxiliares.

Se construira al lado de éste, un nuevo edificio para albergar las nuevas celdas de 20 kV,
antes habra que realizar los trabajos de adecuacion del terreno correspondientes para el

asentamiento de éste ( desbroce, nivelado hasta cota de explanacion, relleno, etc....)

El nuevo edificio podra ser de obra o tipo prefabrido de hormigén, compuesto por un
cerramiento exterior formado por paneles de hormigéon armado con malla doble de acero
electrosoldada. La cubierta estara formada de placas de hormigdén armado o placas alveolares
sobre viga armadas con mallas electrosoldadas rematadas en su parte superior mediante

impermeabilizacion y en su interior el aislante a base de poliuretano.

Estara disefiado para un total de 13 celdas de MT, dichas celdas estaran dispuestas en fila y
dispondra de un soétano para la llegada de los cables aislados de MT. Ademas dispondra de

acera perimetral exterior de un metro de ancho con baldosa hidraulica.
Algunas consideraciones a tener en cuenta seran:

v Los espesores y armados estan considerados para soportar una sobrecarga de

120kg/m? y la accién debida al empuje del viento de 120km/h (192,2 kg/m?).

v' Se deben considerar las acciones sismicas segun exige la norma NCSE-02 para una
aceleracion sismica igual a 0,04 g. que iguala el valor limite minimo que dicha normativa
contempla para su consideracién (0,04 g.).

La ejecucioén del Proyecto de Obra Civil se realizara teniendo en cuenta la Instruccion EHE
para obras de hormigdén en masa y armado, asi como el Cddigo Técnico de la Edificaciéon
(CTE).

El promotor podra optar por la solucién constructiva mas adecuada.

En el plano SPP00306 se puede ver las caracteristicas de construccion propuestas del edificio

y distribucién de la nueva aparamenta de Media Tension.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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MATERIALES

Los materiales empleados seran:

* Hormigédn:
Hormigén de limpieza: HL-15
Elementos in-situ: HA-25

*Acero:
Se utilizara acero B500S para todos los armados.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los coeficientes utilizados en el calculo han sido:

1. Coeficientes parciales de seguridad de los materiales para estados limites ultimos.

Situacién de proyecto Hormigén Acero pasivo y activo
A Ys
1,5 1,15
Persistente o transitoria
Accidental 1,3 1

2. Los coeficientes parciales de seguridad para los materiales seran los indicados en la
tabla, excepto para el calculo de los estados limites de servicio en los que se adoptaran

valores iguales a la unidad.

Tipo de accidn Nivel de control de ejecucién
Intenso Normal Reducido
Permanente vG =1,35 1,5 1,6
Permanente de valor yG*=1,00 1 1,8
no constante
Variable yQ = 1,50 1,6 1,8

En nuestro caso se supone un nivel de control de ejecucion intenso.
3. Coeficientes parciales de seguridad para las acciones aplicables para la evaluacion de

los estados limite de servicio

Tipo de accion Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente yG =1,00 1,0
Permanente de valor no yG*=1,00 1,0
constante
Variable yQ = 0,00 1,0

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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8.2.- ESTRUCTURAS METALICAS

Seran necesarias las siguientes estructuras:

- Bancada para las cabinas de 20 kV.

Toda la estructura prevista, de acuerdo con la instruccion ITC-RAT 15, se sometera a un
proceso de galvanizado en caliente una vez construida, con el objeto de asegurar una eficaz

proteccién contra la corrosion.

Las limitaciones a las deformaciones de las estructuras de soporte de la aparamenta, se
tendra en cuenta lo siguiente:

- Flecha estructuras aparamenta: <H/500

El coeficiente de seguridad aplicado para el dimensionado de todos los elementos que

formaran las estructuras sera de 2.

Todas las estructuras se han de disefiar para construirse con perfileria laminada de acero
comercial S275JR de 2600 kg/cm? de limite elastico. Los tornillos seran de calidad A5t, en
dimensiones métricas de acuerdo DIN 933 para tornilleria de cabeza hexagonal, segun DIN

934 para roscas y con arandelas planas segun DIN 125.
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9.-SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

9.1.- MALLA GENERAL DE PUESTA A TIERRA.

La instalacion dispone en la actualidad de una red general de tierras. En la ejecucion de este
proyecto se dara continuidad a esta red, con conductores de las mismas caracteristicas de

los existentes.

Este conductor es suficiente para conducir la corriente de cortocircuitos maxima, sin que la
elevacion de temperatura del conductor supere los 200° C durante el tiempo de un segundo,

realizandose las puestas a tierra de todos los soportes metalicos.

Todo el conjunto cumplira con un valor de tensiones de paso y contacto que no supere los

niveles admitidos de acuerdo con el vigente Reglamento.

9.2.- PUESTA A TIERRA DE LAS ESTRUCTURAS Y LA APARAMENTA.

Las derivaciones de la malla a la estructura metalica, aparamenta, cerramiento y demas
partes metalicas, se realizaran con cable de las mismas caracteristicas que el de la malla e
irAn unidas a ésta mediante soldaduras de alto poder de fusion (tipo Cadweld), que

garantizan la unién, siendo sus propiedades altamente resistentes a la corrosién galvanica.
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10.-SERVICIOS AUXILIARES, CONTROL Y PROTECCIONES.

Los cuadros existentes de servicios auxiliares correspondientes a corriente alterna y

corriente continua se aprovecharan adaptandolos a las nuevas necesidades.

Las lineas tendran sistema de control y proteccion integrado.
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11.- INSTALACIONES AUXILIARES.

El nuevo edificio a instalar en la subestacion estara dotado de los siguientes sistemas:
- Sistema de alumbrado (normal, emergencia y seguridad) y fuerza.

El alumbrado normal se llevara a cabo mediante armaduras semiestancas equipadas con

equipos de fluorescencia en alto factor.

En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al

general de la instalacion.

Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de servicios auxiliares donde se
dispondran los interruptores magnetotérmicos de proteccion de los diferentes circuitos, asi

como los dispositivos de proteccion diferencial de los mismos.

El edificio estara dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de
arranque instantaneo ante la ausencia de la tension principal. Los equipos deberan ser
autonomos, de la potencia y rendimiento reglamentario. Ademas de las funciones propias de
alumbrado en emergencia, cumpliran también las de sefializacion de los diferentes puntos de

salida y evacuacién del personal.
- Sistema de deteccion de incendios.

Estarda dotado de un sistema de detecciébn de incendios a base de detectores
termovelocimétricos y épticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales
localizados en puntos estratégicos con el fin de que el personal que primero localice un

incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacion del sistema de deteccion.
- Sistema antiintrusismo.

Se instalara una central de alarmas y sefializacion con capacidad para todas las zonas de
deteccion. Esta central de alarmas sera comun a ambos sistemas (antiincendios y anti-
intrusismo), tendra un numero de zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos, y
de ella partira una sefal para la sefalizacion local y otra hacia el sistema de

comunicaciones.
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12.- CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

Segun el R.D. 337/2014 de 9 de mayo, las instalaciones de alta tension deben cumplir con
los valores de referencia maximos de intensidad de campo (A/m) y campo magnético (uT)
que el R.D. 1066/2001 establece como limites de exposicion del publico a campos
electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones

europeas.

Los campos generados por la energia eléctrica tienen una frecuencia de sélo 50 Hz,
denominada frecuencia industrial y, por tanto, niveles de energia muy bajos, que no

producen ni calor ni ionizacion y se sitian muy lejos de cualquier radiacion ionizante.

La fuente de los campos eléctricos y magnéticos a 50Hz son las cargas eléctricas que
circulan por los conductores. A dicha frecuencia, la intensidad de campo magnético decrece
rapidamente con la distancia a la fuente, por ello la medida mas inmediata y eficaz adoptada
en el disefio de subestaciones es el alejamiento respecto a la fuente, minimizando la emision

y garantizando asi el cumplimiento del Real Decreto.

Los equipos de media tensién seran encapsulados o con envolventes metélicas, donde la
carcasa genera el efecto jaula de Faraday, que provoca que el campo electromagnético que

se genera en su interior o en su conductor, reduzca el efecto de los campos externos.

El tendido de conductores aislados sera en ternas enterradas, adoptando disposicién en

triangulo de manera que se compensen los campos entre ellas.

La aplicacion de estas medidas de disefio garantiza el cumplimiento de la normativa.
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13.- PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Segun la ITC-RAT 15 apartado 6.1 Sistemas contra incendios, la instalacion cuenta con
sistemas y dispositivos de proteccion para evitar en la medida de lo posible la aparicion o

propagacion de las llamas en caso de incendio.

De esta forma la instalaciéon cuenta con la existencia de dos cubetos de recogida de aceite
de cada transformador y muro cortafuegos. De esta forma, en caso de vertido o incendio

provocado por liquido combustible, éste se podra apagar y posteriormente retirarse.

AUn asi, se tomaran una serie de medidas:

a. MEDIDAS PASIVAS:

-Chapa LHD antifuego.

b. MEDIDAS ACTIVAS:

- Extincién manual portatil. La instalacion dispone de extintores portatiles.
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14.- CONDUCTORES INSTALADOS.

A continuacion se describen los nuevos conductores instalados:

Las barras de 20 KV son de cobre electrolitico de seccion suficiente para soportar la
intensidad de 2000 A.

La unién del secundario de los trafos con celdas de MT se hara:
TR1- una terna de cable de Cu 240 mm? XLPE.
TR2- dos ternas de cable de Cu 400 mm? XLPE.

Para la unién de barras con el acople transversal se usaran dos conductores por fase de
500 mm? Cu 18/30 kV.

Las nuevas celdas de linea y la celda de bateria de condensadores estaran previstas para la
entrada de un cable aislado por fase de 18/30 kV Al de hasta 240 mm? XLPE.
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15.- REGLAMENTO Y NORMAS

Se aplicaran por el orden en que se relacionan, cuando no existan contradicciones legales,
las siguientes normas:

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEl.

- Normativa UNE.

- Normas NLT del CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas)

- Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC, etc.)

- Normas de Compaiiia.

En relacién a las instalaciones Eléctricas AT y BT:

Electricidad:

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones técnicas de Seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 A 09.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por RD 337/2014 de 9 de Mayo.

- UNE 211006:2010. Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables
eléctricos de alta tension en corriente alterna (ITC-LAT 05 del RD 223/2008).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividatos de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre del Sector Eléctrico.

En relacion a las estructuras y obra civil, y siempre que aplique:

Edificacion:

- Documento Basico de Seguridad Estructural SE-AE “Acciones en la Edificacion” del Codigo
Técnico de la Edificacion Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la

Vivienda, correccion de errores y modificaciones posteriores. (Rev. vigente 13/09/2013).
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- Norma de construccién sismorresistente: Parte general y edificaciéon (NCSR-02) Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion, correccion de errores y modificaciones posteriores.(Rev vigente 13/09/2013).

- Normas Tecnolégicas de la Edificacién (NTE) tanto en cuanto a la ejecucion de los trabajos
como en lo relativo a mediciones.

Acero:

- Documento Basico de Seguridad Estructural SE-A “Acero” del Cédigo Técnico de la
Edificacion Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, correccion
de errores (segun el RD 1371/2007 de 19/01/2013) y modificaciones posteriores.

Fabrica de ladrillo:

- Documento Basico de Seguridad Estructural SE-F “Fabrica” del Cédigo Técnico de la
Edificacion Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, correccion
de errores y modificaciones posteriores.

Cementos:

- RD 956/2008 de 6 de junio “ Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08)”

Hormigon:

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08) y correcciones del BOE 309 DE 24/12/2008.

En relacién a las instalaciones:

Alumbrado:

- RD 1890/2008 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energetica en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

Instalaciones de Proteccion contra Incendios:

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y modificaciones posteriores.

- Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, correccion de errores y

modificaciones posteriores. (Rev. 23/05/2010).
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- Documento Basico S| “Seguridad en caso de incendio” del Cdédigo Técnico de la

Edificacion, Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda y sus

sucesivas modificaciones y comentarios junio 2014.

En relacién a la proteccion:

Aislamiento Acustico:

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubore, por el que se aprueba el documento basico
"DB-HR Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Aislamiento Térmico:

- Documento Basico HE “Ahorro de energia” del Cédigo Técnico de la Edificacion, Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En relacion a la gestiéon de residuos:
- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion.

Otras leyes, reglamentos, normas e instrucciones a tener en cuenta:

- Ley 8/1988 sobre Infracciones y Sanciones en el orden social.(y posteriores
actualizaciones).

- Ley 22/2011 de 28 de Julio de Residuos y Suelos Contaminados.

- Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion, Decreto del
Ministerio de la Vivienda 462/71, de 11 de marzo.

- Ley 32/2006, de 18 de octubore, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion.

- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes (PG-3),
con sus correspondientes revisiones y actualizaciones, tanto en el BOE como en el propio
documento.

- Instrucciones de carreteras (Secciones de firme 6.1 IC, 6.2 IC y secciones aplicables).

- R.D. 668/1980, de 8 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento

de Productos Quimicos.
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- R.D. 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a

Presion.

CATALUNA:
- Ley 18/2008 de Garantia y Calidad de Suministro eléctrico de la Generalitat de Catalunya.
- Ley 9/2014, del 31 de julio, de la Seguridad Industrial de los establecimientos, las

instalaciones y los productos.

Normativa de Estabanell y Pahisa SAU

NORMA EyPESA 2.2.4 Rev 3 - PARALLAMPS d'oxids metal.lics sense explosors per
xarxes ELECTRIQUES DE EyPESA FINS 40 kV.

e NORMA EyPESA 2.2.4.1.3.1 Rev 3 - QUADRES BT.

¢ NORMA EyPESA 2.2.4.1.2.2.2 Rev 1 - PROCEDIMENT PER A LA DIAGNOSI DE
CABLES DE MITJA TENSION PER DESCARREGUES PARCIALS.

¢ NORMA EyPESA 2.2.4.1.2.2.2 Rev 4 - PROCEDIMENT D'ASSAIGS PER CABLES
UNIPOLARS NOUS DE MT FINS 45 kV.

e NORMA EyPESA 2.4.9.2 Rev 1 - remotes PER CENTRES DE DISTRIBUCIO DE LA
XARXA DE EyPESA.

e NORMA EyPESA - ESTESA DE CABLES MT <24 kV

e NORMA EyPESA - per acoblaments CABLES UNIPOLARS AMB AILLAMENT SEC
PER XARXES DE MT FINS 24 kV.

e NORMA EyPESA - Assajos CABLES UNIPOLARS PER XARXES SOTERRADES DE
BT A TENSION ASSIGNADA 0,6/ 1 kV.

o NORMA EyPESA 2.2.8 Rev 1 - Transformadors DE POTENCIA. ESPECIFICACIONS
TECNIQUES PER A UN TRANSFORMADOR 220/38/21 kV.
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16.- CONCLUSION

Toda la instalacion objeto de este Proyecto cumple con lo dispuesto en el REGLAMENTO
SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (aprobadas por R.D. 337/2014 de 9 de mayo) y REGLAMENTO
SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS de SEGURIDAD EN LINEAS
ELECTRICAS de ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (aprobadas por el R.D. 223/08 de 15 de febrero)
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17.-DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DEL PROYECTO

DECLARACION RESPONSABLE

DOCUMENTO n°1

1.1 MEMORIA

1.2 PRESUPUESTO

1.3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.4 CALCULOS DE CONDUCTORES

1.5 CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
1.6 PLANIFICACION

1.7 ANEXO GESTION DE RESIDUOS.

DOCUMENTO n°2

2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO n°3
3. PLANOS

Los datos expresados en la presente Memoria en union de los documentos que se
acompanfan, entendemos seran elementos suficientes para conocer la instalacion proyectada

y servir para la obtencion del Acta de Puesta en Servicio.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.2 PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO

Contenido del presupuesto:

CAPITULO |.- Proyectos Y PEermMISOS...........cccceeveueeeeeeeeee et 20.389 €
CAPITULO II.- Obra civil Edificio y canalizaCiones .............cccccceeoeeeeeeeeeeeeennn 180.000 €
CAPITULO Il.- Montaje cabinas MT .........cuoowooeee e 25.000 €
CAPITULO IV.- Material estratégico ( celdas, cables, etc) ........ccovevvvveeeeeeennn 60.000 €
CAPITULO V.- Direccion de ODra..........ccccueveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6.500 €
CAPITULO VI.- Seguridad y Salud.............coooiiii e 5.505,88 €
CAPITULO VIl.- Gestion de reSidUOS ... e 9.985,91 €
PRESUPUESTO TOTAL (IVA incluido) 307.380,79 €

El presupuesto para la ejecucion del presente Proyecto asciende a la cantidad de
“TRESCIENTOS SIETE MIL TRESCIENTOS OCHENTA EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS DE EURO”.

Nota: El presupuesto del estudio de seguridad y salud se encuentra detallado en el apartado 1.4 Otros
estudios.

El presupuesto de los gastos de gestion de residuos se encuentra detallado en el apartado 1.4 Otros
estudios.

Estos presupuesto son compartidos con los trabajos de AT (fase anterior) y MT(fase actual).
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1. OBRA CIVIL.

1.1. GENERALIDADES.

Se han realizado labores previas de balizaje y sefializacién con objeto de diferenciar las
partes que son propias de la obra, asi como de las instalaciones auxiliares de la obra.

Se han tenido en cuenta las especificaciones de materiales que seguidamente se relacionan.
1.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

1.2.1. ARENAS

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:

Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas o marmoles blancos y duros.
Se han considerado los tipos siguientes:
- Arena de marmol blanco
- Arena para confeccion de hormigones, de origen:
- De piedra calcarea
- De piedra granitica
- Arena para confeccion de morteros

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los granos han de tener forma redonda o poliédrica.

La composicion granulométrica ha de ser la adecuada a su uso, o si no consta, la que
establece explicitamente la D.F.

No ha de tener arcillas, margas u otros materiales extrafos.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables..............cccciiiiii 0%
Contenido de materia organica (UNE 7-082) .........ccccoooiiiiiiiiiiciiiiiiei. Bajo o nulo

ARENA DE MARMOL BLANCO:
Mezcla con aridos blancos diferentes del Marmol..........coovvveeeeoee e 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Medida de los aridos (Tamiz 4 UNE_EN 933-2).......cccoooiiiiiiiiiiiiiiieen. <=4 mm
Terrones de arcilla (UNE 7-133) ...oooiiiiiiiiiiieee e <= 1% en peso
Particulas blandas (UNE 7-134) ......euiiiiiii e 0%
Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota

en un liquido de peso especifico 2 g/lcm3 (UNE 7-244) .............cccc...... <=0,5% en peso
Compuestos de azufre expresados en SO3

y referidos al arido seco (UNE_EN 1744-1) ... <=0,4% en peso
Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507-1/2)..................... Nula
Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3

y referidos al arido seco (UNE_EN 1744-1) ... <=0,8% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco (UNE 83-124 EXP)

- Hormigdén armado o en masa

con armaduras de fisuracion .............ccccevviiieee i, <=0,05% en peso
- Hormigon pretensado .........ooovvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeee <= 0,03% en peso
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- 16n cloro total aportado por componentes de un hormigdén no puede superar:

- Pretensado ... <= 0,2% peso de cemento

SAMAAO e <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracion......................... <= 0,4% peso de cemento
Estabilidad (UNE 7-136):

- Pérdida de peso con sulfato SOAICO ............eeeviiiiiiiiiiiiiiiie e <=10%

- Pérdida de peso con sulfato magnésiCo ...............euvueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiees <=15%

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido maximo de finos que pasan por tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Arido grueso

- Arido redond@ado ..........c.veui e, <= 1% en peso

- Arido de machaqueo No CalCAreo............cccoeveveeeeeeeeeeeeeeen, <=1% en peso
- Arido fino

- Arido redondeado ..........oeeiueee e, <= 6% en peso

- Arido de machaqueo no calcareo
para obras sometidas a exposicion
llla,b,c, IV o alguna clase especifica de exposicion ...................... <= 6% en peso
- Arido de machaqueo no calcareo
para obras sometidas a exposicion
I,Ila,b o ninguna clase especifica de exposicion............ccccc.ce...... <=10% en peso
Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Para obras en ambientes |, lla,b

0 ninguna clase especifica de eXpOoSICION .............uuvieiiieeeiiiiiiiieee e, >=75
- RESEO dE CASOS ... e e >= 80
Friabilidad (UNE 83-115) ..o <=40
Absorcion de agua (UNE 83-133 i UNE 83-134) .......uuuuiiiiiiiiiiiiei e <=5%

ARENA DE PIEDRA CALCAREA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Arido grueso

- Arido redondeado .............ccceveeurieeeeee et <=1% en peso
- Arido fino
- Arido redondeado .............uiiiiiiiii e <= 6% en peso

- Arido de machaqueo calcareo
para obras sometidas a exposicidon
llla,b,c,IV o alguna clase especifica de exposicion ..................... <=10% en peso
- Arido de machaqueo calcareo
para obras sometidas a exposicién
I,Ila,b o ninguna clase especifica de exposicion............ccccccee...... <= 15% en peso
Valor blanco de metileno (UNE 83-130):
- Para obras sometidas a exposicidon
I,Ila,b o ninguna clase especifica de exposicion ............................. <=0,6% en peso
-~ RESIO B CASOS .. .ccuiiiiie e <=0,3% en peso
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ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:
La composicion granulométrica ha de quedar dentro de los limites siguientes:

Tamiz Porcentaje en Condiciones

UNE 7-050 Peso que pasa

mm Por el tamiz

5,00 A A =100

2,50 B 60 <=B <=100

1,25 C 30 <=C <=100

0,63 D 15<=D<=70

0,32 E 5<=E<=50

0,16 F 0<=F<=30

0,08 G 0<=G<=15

Otras C-D<=50

Condi- D-E<=50

Ciones C-E<=70

Medida de 10S AridoS........cccvvviiiiieeiieiece e <= 1/3 del grueso de la junta
Contenido de materias perjudiCiales ... <=2%

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

CONDICIONES DEL SUMINISTRO:
Cada carga de arido ha de ir identificada con una hoja de suministro que ha de estar a
disposicién de la Direccion de Obra en el que constaran como minimo los datos siguientes:
- Nombre del suministrador
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la cantera
- Fecha de entrega
- Nombre del peticionario
- Tipo de arido
- Cantidad de arido suministrado
- Denominacion del arido (d/D)
- Identificacion del lugar de suministro

c) 3.UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
T de peso necesario suministrado en la obra.
d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”

ARENAS PARA OTROS USOS:
No hay normativa de cumplimiento obligatorio.
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1.2.2. Gravas

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Aridos utilizados para alguno de los usos siguientes:
- Confeccion de hormigones
- Confeccion de mezclas grava-cemento para pavimentos
- Material para drenajes
- Material para pavimentos
Su origen puede ser:
- Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural
- Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales
- Aridos procedentes de escorias siderurgicas
- Aridos procedentes del reciclaje de derribos de construccién
Los aridos naturales pueden ser:
- De piedra granitica
- De piedra calcarea
Los aridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccion que se han considerado
son los siguientes:
- Aridos reciclados provenientes de construccion de ladrillo
- Aridos reciclados provenientes de hormigén
- Aridos reciclados mixtos
- Aridos reciclados prioritariamente naturales

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no han de contener en ningun caso restos
provenientes de construcciones con patologias estructurales, como cemento aluminoso,
aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosion de les armaduras.

Los aridos han de tener forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica ha de ser la adecuada a su uso y ha de ser la que se define
en la partida de obra en que intervenga o, si no consta, la que establezca explicitamente la
D.F.

Han de ser limpios, resistentes y de granulometria uniforme.

No han de tener polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafas.

Didmetro minimo ......cooovviiiiiiin 98% retenido tamiz 4 (UNE_EN 933-2)

ARIDOS RECICLADOS PROVENIENTES DE CONSTRUCCION DE LADRILLO:
Su origen han de ser construcciones de ladrillo, con un contenido final de ceramica superior
al 10% en peso.

Contenido de ladrillo + morteros + hormigones...........cccccovvviiiviieeeeeenn. >=90% en peso
Contenido de elementos MetaliCos ...........ccovvieiiiiiiiiii e Nulo
L LYo J=To [ 1 L3]S Rellenos para drenajes

ARIDOS RECICLADOS PROVENIENTES DE HORMIGONES:

Su origen ha de ser de construcciones de hormigén, sin mezcla de otros derribos.
Contenido de hormigoN.........oooo i > 95%
Contenido de elementos MetaliCos ..........cooovieiiiiiiii Nulo

Uso admisible:
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- Drenajes
- Hormigones de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilizados en clases de
exposicion | o llb

ARIDOS RECICLADOS MIXTOS:
Su origen ha de ser derribos de construcciones de ladrillo y hormigén, con una densidad de
los elementos macizos > 1600 kg/m3.

Contenido de CeramiCa..........ccooeviiiiiiiiii e <=10% en peso
Contenido total de machaqueo de hormigén + ladrillo + mortero .......... >= 95% en peso
Contenido de elementos MetaliCoSs ..........coooiiiiiii i Nulo
Uso admisible:

- Drenajes

- Hormigones en masa

ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES:
Aridos obtenidos de cantera con incorporacién de un 20% de aridos reciclados provenientes
de hormigén.
Uso admisible:
- Drenajes y hormigones utilizados en clases de exposicion | o lIb
Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:
- Para Confeccion de hormigones
- Para drenes
- Para pavimentos
- Para Confeccion de mezclas grava-cemento tipo GC-1 o GC-2

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS
Contenido de silicatos iNestables..........ccooiviiiiiiiiiiic e Nulo
Contenido de cOmMpPUESIOS FEITEOS .......uuciiii e e e Nulo

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Si el hormigdn lleva armaduras, el tamafio maximo del arido es el valor mas pequefio de los
siguientes:

- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o entre
un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo >45° (con la
direccion del hormigonado)

- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme
un angulo <=45° (con la direccién del hormigonado)

- 0,25 de la dimension minima de la pieza que se hormigona con las excepciones
siguientes:

- Losas superiores de techos, donde el tamafio maximo del arido sera menor que el
0,4 del grueso minimo

- Piezas de ejecucion muy cuidadosa y elementos en los que el efecto de la pared del
encofrado sea reducido (techos encofrados a una sola cara), donde el tamafio maximo del
arido sera menor que 0,33 del grueso minimo
Todo el arido ha de ser de una medida inferior al doble del limite mas pequefio aplicable a
cada caso.
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Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Para gravas CalCareas ..............uuuuuummimiiiiiiii s <= 2% en peso
- Para graves granitiCas...............ueuuueeiiiiiiiiiiii <= 1% en peso
- Aridos, reciclados de hormigén o prioritariamente naturales............................. < 3%
- Para aridos reciclados MiXtOS .......coooiiiiiiiiiiii e <5%
Coeficiente de forma para aridos naturales o reciclados
de hormigén o prioritariamente naturales (UNE 7-238)..........ccoooviiiiiiiiieinniinnnn, >=0,20
Terrones de arcilla (UNE 7-133) ...ooooiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee <= 0,25% en peso
Particulas blandas (UNE 7-134) .......uuiiiiiiiiieee e <= 5% en peso
Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2):
y que flota en un liquido de peso especifico 2 g/cm3 (UNE 7-244) ......... <=1% en peso
Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos al arido seco (UNE_EN 1744-1):
- Aridos reciclados MIXIOS .........c.cviveeveeeeeeeie e < 1% en peso
O { (o T-3= 1 (o [o 1= <=0,4% en peso
Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y
referidos al arido seco (UNE_EN 1744-1) ..., <=0,8% en peso
Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco (UNE 83-124 EX):
- Hormigén armado o en masa con armadura de fisuracion.......... <= 0,05% en peso
- Hormigdn pretensado ........coooveoiiiiiei e <= 0,03% en peso
El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigén no puede exceder:
- Pretensado ... <= 0,2% peso del cemento
S ATMAO .. e <= 0,4% peso del cemento
- En masa con armadura de fisuracion...............cccccuvvueee. <= 0,4% peso del cemento
Contenido de piritas U otros SUIfUroS............coooiiiiiiiiiii e 0%
Contenido de ion Cl-:
= AridOS reCiClados MIXEOS «.....eeeeee oo, < 0,06%
Contenido de materia organica para aridos naturales
o reciclados prioritariamente naturales (UNE 7-082)..........cccccoovviviiiieeneeennen. Bajo o nulo
Contenido de materiales no pétreos (ropa, madera, papel...):
- Aridos reciclados provenientes de hormigén 0 Mixtos...............c.cccceeveeueenn.. <0,5%
O (oS- 14 o o T Nulo
Contenido de restos de asfalto:
- Arido reciclado mixto o proveniente de hormigon............cccoeevveevveveeeeeeennnn, <0,5%
O (oS- 14 o o T Nulo
Reactividad:
- Alcali-siliceo o alcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX o
Método acelerado UNE 146-508 EX) .....cooiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e Nula
- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2) .........ccccveeeveeemeeeeeeenenenn. Nula
Estabilidad (UNE 7-136):
- Pérdida de peso con sulfato SOAICO ..........uuuururniiimiiiiiii s <=12%
- Pérdida de peso con sulfato magnésiCo ...............eeuueiiiiiiiiiiieniiiiiennnns <=18%
Absorcién de agua:
- Aridos naturales (UNE 83-133 y UNE 83-134).......cccvoeveeeeeceeeeee e, <5%
- Aridos reciclados provenientes de hormigon...............ccccccoveuceveeeeeeeeeeeenenen, <10%
- Aridos reciclados MIXLOS .............cceeeveuieeeeeeeeeeeee e ee e e e en e, <18%
- Aridos reciclados prioritariamente Naturales ................ccoveveveeereeeeeceeeseeneenn, <5%
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GRAVA PARA DRENAJES:

La medida maxima de los aridos ha de ser de 76 mm (tamiz 80 UNE 7-050) y el cribado
ponderal acumulado por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composicion
granulométrica ha de ser fijada explicitamente por la D.F. segun las caracteristicas del
terreno para drenar y del sistema de drenaje.

Coeficiente de desgaste (ensayo "Los Angeles" NLT 149) .......c.cccceveevecevecnnnnne. <=40
EqQUIvalente de arena.............oiiiiiii e > 30

Si se utiliza aridos reciclados habra que comprobar que el hinchamiento sea inferior al 2%
(UNE 103-502).

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

CONDICIONES DE SUMINISTRO:
Cada carga de arido ha de ir identificada con una hoja de suministro que ha de estar a
disposicién de la Direccion de Obra en el que constaran como minimo los datos siguientes:

- Nombre del suministrador

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la cantera

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Tipo de arido

- Cantidad de arido suministrado

- Denominacién del arido (d/D)

- Identificacion del lugar de suministro
El suministrador de aridos procedentes de reciclaje, ha de aportar la documentacion que
garantice el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el art.28.3 de la norma
EHE.

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
T de peso necesario suministrado en la obra.
d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
EHE "Instruccion de Hormigon Estructural”

GRAVA PARA PAVIMENTOS:
* “Instruccion de la direccién general de carreteras sobre secciones de firme en autovias”
(BOE n. 78 de 1/4/1987).

* “Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones” (BOE n. 283 de 26/11/2002)
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1.2.3. Agua.

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Aguas utilizadas para algun de los usos siguientes:
- Confeccion de hormigén
- Confeccion de mortero
- Confeccion de pasta de yeso
- Riego de plantaciones
- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsién, etc.
- Humectacion de bases o subbases
- Humectacion de piezas ceramicas, de cemento, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Poden ser utilizadas las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.
Se pueden utilizar aguas de mar o salines analogas para la confeccion o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccion de hormigén armado o pretensado se prohibe
el uso de estas aguas, salvo el caso que se hagan estudios especiales.

Si ha de utilizarse para la confeccién o el curado de hormigén o de morteros y no hay
antecedentes de su utilizacion o ésta presenta alguna duda se tendra que verificar que
cumple todas estas caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234)........ccooiiiiiiiiiiieiie e >=5
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) ........ccoooiiiiiiiiiiiiieneniiiiieeeenn <=154ll
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131)
- En caso de utilizarse cemento SR ... <=54ll
-Enelresto de Casos ... <=1l
- 16n cloro, expresado en Cl- (UNE 7-178)
- Hormigon pretensado ........cooooevieeiiiiiccieeee e <=1gll
- HOrmigon armado ...........ueiiiieiieecce e <=3l
- Hormigén en masa con armadura de fisuracion .............ccooocvvveeeieeeenens <=3g¢/l
- Hidratos de carbono (UNE 7-132)......ccoiiiiiiiiiiiie e 0
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7-235).........ccoiieiiiiinnninnn, <=154ll
- 16n cloro total aportado por componentes de un hormigén no puede superar:
-Pretensado ..., <=0,2% peso de cemento
SAMAAO e <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracion......................... <= 0,4% peso de cemento

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

EHE "Instruccién de Hormigon Estructural”

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion (BOE n. 74 de 28/3/2006).
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1.2.4. Cemento.

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza inorganica y
mineral, utilizado en la confeccion de morteros, hormigones, pastas, boradas, etc.
Se han considerado los cementos regulados por la norma RC-03 con las caracteristicas
siguientes:
- Cementos sin caracteristicas especiales (CEM)

- Cementos de aluminato de cal (CAC/R)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

En el caso de que el material se utilice en obra publica, se exige que los materiales, sean de
calidad certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las normas
aplicables los estados miembros de la Unié Europea o de la Asociacion Europea de Libre
Cambio.

Conviene, en este caso, se procurara, que los mencionados materiales dispongan de la
etiqueta ecologica europea, regulada en el DOUE n. 293 de 22/11/2000 o bien otros
distintivos de la Comunidad Europea.

Ha de ser un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.

No ha de tener grumos ni principios de aglomeracion.

CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES
Relacién entre denominacion y designacién de los cementos segun el tipo:

Denominacion Designacion
Cemento portland CEM I
Cemento portland compuesto CEM II/A-M
CEM II/B-M
Cemento portland con escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
Cemento portland con Puzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
Cemento portland con cenizas CEM II/A-V
Volantes CEM 1I/B-V
Cemento portland con filler calcareo CEM II/A-L
Cemento portland con humo de silice CEM II/A-D
Cemento de alto horno CEM lII/A
CEM 11I/B
Cemento puzolanico CEM IV/A
CEM IV/B
Cemento mixto CEM V/A

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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CARACTERISTICAS FiSICAS:
Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el
regulador de fraguado ni los aditivos):

Designacion K S D P \% L
CEM | 95-100 - - - - -
CEM IlI/A-M 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20 6-20
CEM II/B-M 65-79 21-35 21-35 21-35 21-35 21-35
CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - -
CEM II/B-S 65-79 21-35 - - - -
CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - -
CEM lI/B-P 65-79 - - 21-35 - -
CEM IlI/A-V 80-94 - - - 6-20 -
CEM II/B-V 65-79 - - - 21-35 -
CEM II/A-L 80-94 - - - - 6-20
CEM II/A-D 90-94 - 6-10 - - -
CEM III/A 35-64 36-65 - - - -
CEM 11I/B 20-34 132-80 - - - -
CEM IV/A 65-89 - 11-35 11-35 11-35 -
CEM IV/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 -
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30 18-30 -

(K=Clinker, S=Escoria siderurgica, D=Humo de silice, P=Puzolana natural, V=Cenizas volantes, L=Filler calcareo)

Porcentaje en masa del humo de Silice ... <=10%
Porcentaje en masa de componente CalCareo ............cccooveuviriiiiieieiiniiiiieeeee <=20%
Porcentaje en masa de componentes adicionales

("filler" o alguno de los componentes principales que no sean

€SPECIfICOS A€ SU TIPO) .vvviiiiiiiiiiiiiii ettt nenees <=5%

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS:
Resistencia a compresion en N/mm2:

Clase Resistente Resistencia inicial Resistencia normal
2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >=16,0 >=32,5 <=525
32,5R >=13,5 - >= 32,5 <=52,5
42,5 >=13,5 - >=42,5 >=42,5
42,5R >= 20,0 - >=425 <=62,5
52,5 >= 20,0 - >= 52,5 -
52,5R >= 30,0 - >=52,5 -

(R=Alta resistencia inicial)

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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Tiempo de fraguado:
- Inicio:

SClase 32,5 Y 42,5 ... >= 60 min

S ClASE 52,5 e >= 45 min
1 = | <=12h
Expansion Le Chatelier (UNE 80-102) ........coooiiiiiiiieie e, <=10 mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
(0%0] 01 (=T a]fe [0 X0 [STe3 (o] (U] {0 1= <=0,1%
Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo cPaéI::?:]iacién por Eizilil;?e Contenido en sulfatos (SO3)

Clase 32,5-32,5R-42,5R 42,5R-52,5-52,5R
CEM | <=5,00 <= 5,00 <= 3,50 <=4,00

CEMII - - <= 3,50 <= 4,00

CEM III <=5,00 <= 5,00 <=4,00 <=4,00

CEM IV - - <= 3,50 <=4,00

CEM YV - - <= 3,50 <=4,00

El cemento puzolanico CEM IV ha de cumplir el ensayo de puzolanidad.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS CEMENTOS DE ALUMINATO DE CAL:
Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcareos.

(01101 (T SO U OO SN UUPPPPRRPPI 100%
Resistencia a la compresion:
S ALES B N o >= 20 N/mm2
SATES 24 N ——— >=40 N/mm2
Tiempo de fraguado:
S [ ][ [ T PSP >= 60 min
S FIN@AL e e e <=12h
Composicién quimica (% en masa):
= AIUMINGA (AI203) ..ot >=36-<=55
= SUIFUFOS (S).uuuuttttiiiiiitiieieiit et nsnnsnnns <=0,10
= ClOrUrOS (Cl-) e e e e e e e e aaeaea <=0,10
S AICAIIS e, <= 0,40
= SUIfALOS (SO3) ..eeeeieiiiiiiiiieiteee e an <=0,50

QARACTERiSTICAS DE LOS CEMENTOS BLANCOS:
Indice de blancura (UNE 80-117).....couiiiiiiiiieie e >=75%

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el
regulador de fraguado ni los aditivos):

Denominacion Tipo Clinker Adiciones

Cemento portland blanco BL | 95-100 0-5

Cemento portland blanco

o BL Il 75-94 6-25
con adiciones

Cemento portland blanco BL V

para embaldosados 40 - 74 26 - 60

Resistencia a compresion N/mm2:

Clase Resistente Resistencia inicial a 2 dias Re3|stgn0|a normal
a 28 dias
22,5 - >=225 <=425
42,5 >= 13,5 >=425 <=62,5
42 5R >= 20,0 >=425 <=62,5
52,5 >= 20,0 >=425 -
(R=Alta resistencia inicial)
Tiempo de fraguado:
- Inicio:
mClaSE 22, .. >= 60 min
SClasSE 42,5 Y 52,5 .. >= 45 min
S 1= | <=12h
Expansion Le Chatelier (UNE 80-102) ........cooiiiiiiiiiiieeeeeeiiieeeee e <=10mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
(070] 01 (=T a] (e [0 X0 [STe3 (o] (U] {0 1= <=0,1%
Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por calcinacion | Residuo insoluble | Contenido en sulfatos (SO3)
BL I <=5,00 <=5,00 <=4,5
BL I - - <=4,
BLV - - <=3,5

CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):
Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%)

Tipo C3A C3A + C4AF
CEM | <=5, <= 22,0
CEM Il <=8, <= 25,0
CEM II/A <= 10,0 <= 25,0
CEM 11I/B (1) (1)

CEM IV/A <=8,0 <= 25,0
CEM IV/B <=10,0 <= 25,0
CEM V/A <=10,0 <= 25,0

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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(1) El cemento CEM l1I/B siempre es resistente al agua de mar.
C3A y C4AF se determinara segun UNE 80-304.

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.
El fabricante ha de entregar una hoja de caracteristicas del cemento donde se indiquen la
clase y proporciones nominales de todos sus componentes.
En el albaran tendra que figurar los datos siguientes:
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Fecha de suministro
- Identificacion del vehiculo de transporte
- Cantidad suministrada
- Designacién y denominacion del cemento
- Referencia del pedido
- Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad equivalente
Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos tiene que figurar los siguientes datos:
- Peso neto
- Designacion y denominacion del cemento
- Nombre del fabricante o marca comercial
El fabricante ha de facilitar, si le piden, los datos siguientes:
- Inicio y final de fraguado
- Si se han incorporado aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos
Si el cemento se suministra a granel se ha de almacenar en silos.
Si el cemento se suministra en sacos, se han de almacenar en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con la tierra, de manera que no se alteren sus condiciones.
Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:

S ClaSES 22,5 Y 32,5 .. e 3 meses
S CIASES 42,5 .., s 2 meses
m G SIS D2, D .o e 1 mes

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
T de peso necesario suministrado en la obra.
d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

RC-97 "Instruccion para la Recepcion de Cementos”

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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1.2.5. Hormigones en masa.

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:

Hormigodn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4°. de la ley 21/1992 de 16 de
julio de industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de diciembre.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:
Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacion y el transporte han
de estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE.
La designacion del hormigén fabricado en central se puede hacer por propiedatos o por
dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente informacién:

- Consistencia

- Tamafo maxima del arido

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon

- Resistencia caracteristica a compresién para los hormigones designados por
propiedatos

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificaciéon

- La indicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado
La designacion por propiedatos se hara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que sera HM para el hormigén en masa, HA para el hormigon armado, y
HP para el hormigén pretensado

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca

- TM: Tamano maximo del arido en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondra el hormigoén
En los hormigones designados por propiedatos, el suministrador ha de establecer la
composicion de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las caracteristicas
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi
como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (Contenido de cemento y
relacion agua/cemento)
En los hormigones designados por dosificaciéon, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamano maximo del arido, consistencia y
contenido en cemento por metro cubico de hormigoén, y el suministrador les tendra que
garantizar, indicando también, la relacién agua/cemento que ha empleado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacion, las garantias y los datos que el suministrador tenga que aportar seran
especificados antes del inicio del suministro.
El hormigdon ha de cumplir con les exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de
la norma EHE.
Si el hormigdn esta destinado a una obra con armaduras pretensadas, no puede contener
cenizas volantes ni adiciones de ningun otro tipo, excepto el humo de silice.
Si el hormigén esté destinado a obras de hormigén en masa o armado, la D.F. puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccion. En estructuras de
edificacion, si se utilizan cenizas volantes no han de superar el 35% del peso del cemento. Si
se utiliza humo de silice no ha de superar el 10% del peso del cemento.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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La central que suministre hormigén con cenizas volantes realizara un control sobre la
produccion segun art. 29.2.2 de la EHE y ha de poner los resultados del analisis al alcance
de la D.F., o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel
nacional o de un pais miembro de la CEE.

Las cenizas han de cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN
450.

En ningun caso la proporcién en peso del aditivo no ha de superar el 5% del peso del
cemento utilizado.

Tipo de cemento:

-Hormigbn enmasa ...........cccovvveii e Cementos comunes(UNE 80-301)
.............................................................. Cementos para usos especiales(UNE 80-307)

- Hormigon armado............eevvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies Cementos comunes(UNE 80-301)

- Hormigén pretensado .............. Cementos comunes tipo CEM I,II/A-D(UNE 80-307)

- Se considera incluido dentro de los cementos comunes los cementos blancos(UNE 80-

305)

- Se consideren incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos i/o al agua de mar(UNE 80-303), y los de bajo calor de hidratacion
(UNE 80-306)

(01 TS0 [ o= 1 1 1=] 0 (o J T >=32,5

El contenido minimo de cemento ha de estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE, en funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento
considerando el tipo de exposicidon mas favorable ha de ser:

- Obres de hormigon €N Masa ........c.ccooiiiiiiiiiiiiiie e >= 200 kg/m3
- Obres de hormigon armado ............coeeviiiiiiiiei e >= 250 kg/m3
- Obres de hormigon pretensado ...........coevvvveeiiiiieiiceiiee e >= 275 kg/m3
- ENtodas 1as Obras............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii <= 400 kg/m3

La relacién agua/cemento ha de estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE,
en funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento
considerando el tipo de exposicidon mas favorable ha de ser:

- HOrmigdn €N mMasa .......cooooiiiiiice e <= 0,65 kg/m3
- HOrmigon @rmado ..........euuueeiiiiiiiiiiiiiii e <= 0,65 kg/m3
- Hormigdn pretensado .........coovvvviiiiiiiiiece e <= 0,60 kg/m3
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):
- CONSISIENCIA SECA......ciii i 0-2cm
- CoNnSisteNCia PIASHICA .......uvveeieiiiiiiiiiiiiiiieii e 3-5cm
- Consistencia blanda ..............oueiiiiiiiii e 6-9cm
- Consistencia fluida............oooiiiiiiiiiiie e 10-15cm
El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado ... e <= 0,2% peso del cemento
Y 1 1= T o T <= 0,4% peso del cemento
- En masa con armadura de fisuracion...............cccccvvueee. <= 0,4% peso del cemento
Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- CONSISIENCIA SECA.......oeiiiiiiei e Nula
- Consistencia plasticao blanda...............ccccoo +1cm
- Consistencia fluida............cooiiiiiiiiie e +2cm

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdén ha de llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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Queda expresamente prohibido la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicion original.
Almacenamiento: No se puede almacenar.
El suministrador ha de entregar con cada carga una hoja donde consten, como minimo, los
datos siguientes:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigén
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha de entrega
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién
- Especificaciones del hormigén:
- Resistencia caracteristica
- Hormigones designados por propiedatos:
- Designacion de acuerdo con el art. 39.2 de la EHE
- Contenido de cemento en kg/m3 (con 15 kg de tolerancia)
- Hormigones designado por dosificacion:
- Contenido de cemento por m3
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE
- Relacion agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)
- Tipo, clase y marca del cemento
- Tamano maximo del arido
- Consistencia
- Tipo de aditivo segun UNE_EN 934-2, si hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no tiene
- Designacién especifica del lugar de suministro
- Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m3 de hormigén fresco
- Identificacion del camidn y de la persona que hace la descarga
- Hora limite de uso del hormigdn

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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1.2.6. Hormigones para armar

a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4°. de la ley 21/1992 de 16 de
julio de industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de diciembre.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:
Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacion y el transporte han
de estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE.
La designacion del hormigén fabricado en central se puede hacer por propiedatos o por
dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente informacién:

- Consistencia

- Tamafio maximo del arido

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon

- Resistencia caracteristica a compresién para los hormigones designados por
propiedatos

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificaciéon

- La indicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado
La designacion por propiedatos se hara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que sera HM para el hormigén en masa, HA para el hormigon armado, y
HP para el hormigén pretensado

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca

- TM: Tamano maximo del arido en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondra el hormigoén
En los hormigones designados por propiedatos, el suministrador ha de establecer la
composicion de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las caracteristicas
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi
como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y
relacion agua/cemento)
En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamano maximo del arido, consistencia y
contenido en cemento por metro cubico de hormigoén, y el suministrador les tendra que
garantizar, indicando también, la relacion agua/cemento que ha empleado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacion, las garantias y los datos que el suministrador tenga que aportar seran
especificados antes del inicio del suministro.
El hormigdon ha de cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de
la norma EHE.
Si el hormigdén esta destinado a una obra con armaduras pretensadas, no puede contener
cenizas volantes ni adiciones de ningun otro tipo, excepto el humo de silice.
Si el hormigén esta destinado a obras de hormigdn en masa o armado, la D.F. puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice parla su confeccion. En estructuras de
edificacion, si se utilizan cenizas volantes no han de superar el 35% del peso del cemento. Si
se utiliza humo de silice no ha de superar el 10% del peso del cemento.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.
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La central que suministre hormigén con cenizas volantes realizara un control sobre la
produccion segun el art. 29.2.2 de la EHE y ha de poner los resultados del analisis al alcance
de la D.F., o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel
nacional o de un pais miembro de la CEE.

Las cenizas han de cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN
450.

En ningun caso la proporcién en peso del aditivo no ha de superar el 5% del peso del
cemento utilizado.

Tipo de cemento:

-Hormigbnenmasa ...........cccovvveiei e Cementos comunes(UNE 80-301)
.............................................................. Cementos para usos especiales(UNE 80-307)
- Hormigon armado.............eeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees Cementos comunes(UNE 80-301)
- Hormigdn pretensado .............. Cementos comunes tipo CEM I,1I/A-D(UNE 80-307)
- Se considera incluido dentro de los cementos comunes los cementos blancos(UNE 80-
305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar(UNE 80-303), y los de bajo calor de hidratacion
(UNE 80-306)

(01 1= o [ ot 1 1 1=) 0 (o J T >=32,5

El contenido minimo de cemento ha de estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE, en funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento
considerando el tipo de exposicidon mas favorable ha de ser:

- Obres de hormigon €N Masa .........ccoooiiiiiiiiiiiiie e >= 200 kg/m3
- Obres de hormigon armado ............coeeviiiiiiiiei e >= 250 kg/m3
- Obres de hormigon pretensado ...........ooovvvvieiiiiiiiiieeiccce e, >= 275 kg/m3
- ENtodas 1as Obras...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii <= 400 kg/m3

La relacién agua/cemento ha de estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE,
en funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion agua/cemento
considerando el tipo de exposicidon mas favorable ha de ser:

- HOrmigdn €N masa ........coooviiiiiiii e <= 0,65 kg/m3
- HOrmigon @rmado ..........ueueeiiiiiiiiiiiiiii i <= 0,65 kg/m3
- Hormigdn pretensado .........oooovvieiiiiiiiieec e <= 0,60 kg/m3
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):
- CONSISIENCIA SECA......ciii it 0-2cm
- CoNSisteNCia PIASHICA .......uveeeiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3-5cm
- Consistencia blanda ..o 6-9cm
- Consistencia fluida............oooiiiiiiiiiiie e 10-15cm
El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado ... <= 0,2% peso del cemento
Y 1 1= T o T <= 0,4% peso del cemento
- En masa con armadura de fisuracion...............cccccvvueee. <= 0,4% peso del cemento
Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- CONSISIENCIA SECA.......oeeiiiiiei i e Nula
- Consistencia plastica o blanda...........ccoooieiiiiiiiiii +1cm
- Consistencia fluida..........coooeeiiiei e 2cm
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b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En camiones hormigonera.
El hormigdén ha de llegar a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.
Queda expresamente prohibido la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicion original.
Almacenamiento: No se puede almacenar.
El suministrador ha de entregar con cada carga una hoja donde consten, como minimo, los
datos siguientes:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigén
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha de entrega
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion
- Especificaciones del hormigon:
- Resistencia caracteristica
- Hormigones designados por propiedatos:
- Designacion de acuerdo con el art. 39.2 de la EHE
- Contenido de cemento en kg/m3 (con 15 kg de tolerancia)
- Hormigones designados por dosificacion:
- Contenido de cemento per m3
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE
- Relacion agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)
- Tipo, clase y marca del cemento
- Tamano maximo del arido
- Consistencia
- Tipo de aditivo segun UNE_EN 934-2, si hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no tiene
- Designacion especifica del lugar de suministro
- Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m3 de hormigén fresco
- Identificacion del camion y de la persona que hace la descarga
- Hora limite de uso del hormigon

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m3 de volumen necesario suministrado en la obra.
d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural”

1.2.7. Productos de tratamiento para hormigones y morteros.
a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Producto liquido que, aplicado sobre superficies verticales u horizontales de hormigén,
retarda la pérdida de agua en el primer periodo de endurecimiento.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.

PAGINA 56 DE 143



g u
ane PROYECTO DE EJECUCION E.R. 1019 L°AMETLLA 40/20/5kV

CARACTERISTICAS GENERALES:

El fabricante ha de indicar las proporciones adecuadas de dosificacion del producto, ha de
garantizar la efectividad y que no produzca alteraciones en las caracteristicas mecanicas o
quimicas del hormigon.

Ha de tener un aspecto homogéneo.

El color ha de ser uniforme y se ha de ajustar a lo especificado por el fabricante.

No ha de favorecer la corrosién del acero embebido en el hormigén.

Se ha de utilizar o bien a la primera fase del curado del hormigén, o bien después de
desencofrar.

La porcidn volatil del producto no ha de ser de material téxico ni inflamable.

La porcion volatil del producto ha de llevar ceras naturales o provenientes del petrdleo, o
bien resinas.

Razoén de sedimentacion a largo término (ASTM D 1309) .....vvveviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees >=4
Pérdida de agua alas 72 h (ASTM C-156) .......coovvveeiiiieeiiiieicee e <= 0,055 g/cm2
Componente activo (EN 480-6)...........ccceeeeeeeeinnnne Sin variaciones respecto al espectro
................................................................... de referencia especificado por el fabricante
EXUdACiON (EN 480-4).....ccooiiiieeeeeee e <= 50%
Resistencia a compresién a
28 dias (EN 12394)......oooeiiiiiieiieieeeeeeeee ettt ee e >=80%
Contenido de aire en el hormigén
fresSCO (Pr EN 12395).....cuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e <= 2% en volumen
Los valores se han tomado en relacion al mismo hormigon sin aditivo.
Tolerancias:
- Extracto seco convencional (T) (EN 480-8):
T 32 200 e >=0,95T
..................................................................................................................... <1,05T
T R 2090 e >=0,90T
..................................................................................................................... <110T

- Densidad relativa (D) (ISO 758):

0 T e 0 + 0,03
0t e O SO + 0,02
el oL I ST T i ) S 1
- Contenido total de cloruros (ISO 1158).......cueiiiiiiiiiiiiiiie e <=0,10%
....................................................................... <= valor especificado por el fabricante
- Contenido cloruros solubles en agua...........cc..ccoovviiiiiiiiei i <=0,10%
....................................................................... <= valor especificado por el fabricante
- Contenido en alcalinos (Na20, equivalente).............cccuvveeeeen. <= valor especificado
......................................................................................................... por el fabricante

Las anteriores caracteristicas y tolerancias se han de determinar seguin la UNE_EN 934-2.
Las tolerancias estan definidas segun los valores especificados por el fabricante.

b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones y con etiquetado.
Almacenamiento: En lugares protegidos de la intemperie y de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

El transporte y el almacenamiento se haran de forma que se evite su contaminacion y la
variacion de sus propiedatos por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas
temperaturas.
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c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
kg de peso necesario suministrado en la obra.

d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
* UNE_EN 934-2 1998 "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones y requisitos."

1.2.8. Acero para armaduras.
a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Barras corrugadas de acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon.

CARACTERISTICAS GENERALES:
En el caso de que el material se utilice en obra publica, se exige que los materiales sean de
calidad certificada o puedan acreditar un nivel de calidad equivalente, segun las normas
aplicables a los estados miembros de la Unién Europea o de la Asociacion Europea del Libre
Cambio.
También, en este caso, se procurara, que los mencionados materiales dispongan de la
etiqueta ecoldégica europea, regulada en el Reglamento 880/1992/CEE o bien otros
distintivos de la Comunidad Europea.
Las barras no han de tener defectos superficiales, fisuras ni bufados.
La armadura ha de estar limpia, sin manchas de grasa, de aceite, de pintura, de polvo o de
cualquier otra materia perjudicial.
Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales o
transversales, con las excepciones siguientes:

- Mallas electrosoldadas

- Armaduras basicas electrosoldadas
En forjados unidireccionales armados o pretensados de hormigén, se ha de seguir sus
propias normas
Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras han de cumplir las
especificaciones de la norma UNE 36-068
Han de llevar gravadas les marcas de identificacién segun la UNE 36-068, relativas al tipo de
acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun informe
técnico de la UNE 36-811).

Medidas nominales:

: L, Masa
., . Area de la seccion transversal S

Diametro Nominal e (mm)

(mm2)

(kg/m)

6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86
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Caracteristicas mecanicas de las barras:

Carga Alargamiento
Designacién Clase acero Lim. Elastico unitaria de|de rotura | Relacion
Fy (N/mm2) rotura  fs|(sobre base de | fs/fy
(N/mm2) |5 didmetros)
B 400 S Soldable >= 400 >= 440 >=14% >=1,05
B 500 S Soldable >= 500 >= 550 >=12% >=1,05

Composicién quimica:

Andlisis UNE|C Ceq (segun UNE 36-068) P S N
36-068 %max. |%max. %max. | %omax. Y%max.
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y
de doblado-desdoblado a 90°C (UNE 36-068).............ueeeiieiiiiiiiiiiiiiieeeee e Nula
Tensién de adherencia (UNE 36-068):

- Tensidon media de adherencia:

S D R B MM e >= 6,88 N/mm2
S8 MM =D <= 32 MM e >=(7,84-0,12 D) N/mm2
m D > B2 MM e >= 4,00 N/mm2
- Tension de rotura de adherencia:
D R < T 1 o1 o ¢ PR >= 11,22 N/mm?2
S8 MM <E=ED <= 32 MM et >=(12,74-0,19 D) N/mm2
2D > 32 MM e >= 6,132 N/mm?2
Tolerancias:
- Seccion barra:
~ParaD <= 25 MM e >= 95 % seccion Nominal
mParaD > 25 MMouee e >= 96% seccion Nominal
AV, = 1 1= T + 4,5% masa Nominal
- Ovalidad:
Diametro Nominal e Diferencia maxima
(mm) (mm)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50
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b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

CONDICIONES GENERALES:
Suministro: El fabricante ha de facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:

- El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE

- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras
pasivas)

- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE

El fabricante ha de facilitar, si se le pide, copia de los resultados de los ensayos de
control de produccioén correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

- Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas

- Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas

- Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas)

- Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas)
Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, la humedad de terreno
y la eventual agresividad del ambiente.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.
Antes de la su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la
obra, se han de inspeccionar la superficie por tal de comprobar que no existan alteraciones
superficiales.
Pérdida de peso después de la eliminacién de éxido
superficial con cepillo de alambres ..........ooovvvviiiiiiiiiiiiie e <1%

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

kg de peso necesario suministrado en la obra.

d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

EHE "Instruccion de Hormigon Estructural”
UNE 36-068-94 "Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon
armado."

1.2.9. Elementos y materiales metalicos.
a) DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

DEFINICION:
Perfiles de acero para usos estructurales, cortados a medida, y trabajados i/0 montados en
taller, si es el caso.
Se han considerado los tipos siguientes:
- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN,
de acero A/42b o A/52b.
- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado o
rectangular, de acero A/37b, A/42b o A/52b.
- Perfiles perforados de acero laminado en caliente, de las series redondo, cuadrado o
rectangular, de acero A/42b o A/52b.
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- Perfiles conformados en frio, de les series L, LD, U, C, Z o Omega, de acero A/37b,
A/42b o A/52b.
Se han considerado los tipos de unién siguientes:
- Con soldadura
- Con tornillos
Se han considerado los acabados de proteccion siguientes:
- Una capa de imprimacion antioxidante
- Galvanizado

CARACTERISTICAS GENERALES:

El fabricante ha de garantizar las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica del
acero, que ha de cumplir las determinaciones de la norma NBE EA-95.

Las dimensiones y la forma de los perfiles han de ser los indicados a la norma NBE EA-95.
No ha de tener defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

Las piezas han de tener la forma y dimensiones especificadas a la D.T. El suministrador ha
de confeccionar los correspondientes planos de taller a partir de la D.T. del proyecto, y éstos
los ha de aprobar la D.F.

Las piezas han de tener marcadas su identificacion de acuerdo con los planos de taller, asi
como las sefiales necesarias para determinar su posicion en la obra.

Tolerancias:

- Dimensiones, forma y peso de los perfiles....................... Segun norma NBE EA-95

- Longitud de las piezas:
-Hasta a 1000 MM ... e e +2mm
- De 1001 @ 3000 MM ooiiiiiiiiiceee e e + 3 mm
- De 3001 @ 6000 MM ..ooiiiiiiiiiiee e e 4 mm
-De 6001 @ 10000 MM ..unniiiii e et e e e e e e e eraa e e e eens +5mm
- De 10001 @ 15000 MM cooiriiiiiiee e e e e e e e aeaaaaes +6 mm
- De 15001 @ 25000 MM c.oitiiiiiiee e e e e + 8 mm
- A partir de 250071 MM oo £ 10 mm

S FlECNA. e largo/1500

....................................................................................................................... 10 mm
En los elementos compuestos de mas de un perfil, la tolerancia se refiere a cada perfil,
medido entre los nudos y al conjunto de los perfiles, medida la longitud entre nudos
extremos.

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON SOLDADURA:
Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

- Eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa con alambre-

electrodo fusible.

- Eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo fusible desnudo.

- Eléctrico por resistencia.
Para realizar las soldaduras, el taller contara con dispositivos para voltear las piezas y
colocar éstas en la posicion mas conveniente para ejecutar las soldaduras, sin producir
solicitaciones excesivas que puedan perjudicar la resistencia de los cordones depositados.
Todas las soldaduras han de estar realizadas de acuerdo con las especificaciones de la
norma NBE EA-95 parte 5.2, por soldadores cualificados de acuerdo con la UNE_EN 287-1
1992.
Se ha de reducir al minimo el numero de soldaduras a efectuar en la obra.
Las dimensiones de los biseles de preparacion de los cantos y la garganta de las
soldaduras, asi como la longitud de las mismas han de ser las indicadas a la D.T., de
acuerdo con la norma NBE EA-95.
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Tolerancias:

- Dimensiones de los cordones de soldadura:

SHASIA @ 15 MM e e + 0,5 mm
S DE 16 @50 MM et e e e aas + 1,0 mm
o B LR N = Tt K10 N 1 2] 0 IO +2,0 mm
-Mas grande de 150 MM ......coooiiiiiiiiiie e + 3,0 mm

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON TORNILLOS:

Los tornillos que se pueden utilizar son los ordinarios, los calibrados y los de alta resistencia,
que cumplan las especificaciones de la norma NBE EA-95, parte 2.5.

El momento torsor de apriete de los tornillos ha de ser el especificado en la D.T., o0 en su
defecto, el indicado a la NBE EA-95, articulo 3.6.2.

La disposicion de los agujeros en las piezas, y el diametro de los mismos, han de ser los
indicados en la D.T. Los diametros de los agujeros ha de ser entre 1 y 2 mm mas grande que
el didmetro nominal de los tornillos.

Las superficies que se han de unir con tornillos han de estar limpias, sin pintar, y han de ser
planas.

Han de haber arandelas bajo la cabeza y la tuerca del tornillo.

La parte roscada de la espiga del tornillo ha de sobresalir de la tuerca un filete como minimo.
Las perforaciones han de estar hechas con taladro. Sélo se admite la perforacion con
punzon en perfiles de acero A/37b de grueso mas pequefio que 15 mm, en estructuras no
sometidas a cargas dinamicas.

Las tuercas de tornillos de tipo ordinario o calibrado, sometidos a tracciones en la direccion
de su eje, se han de bloquear.

Tolerancias:

- Diametro de los tornillos calibrados ..........ooeeneeeeeee oo -0,00 mm
.................................................................................................................. +0,15 mm
- Diametro de los tornillos ordinarios y de alta resistencia........................... +1,0 mm

- Separacion y alineacion de agujeros:
- Diametro del agujero 11 mm........cooiiiiiiiiiiii e 1,0 mm
- Diametro del agujero 130150 17 MM .......ooomiiiiiiiiiiiiiee e, +1,5mm
- Diametro del agujero 19021 023 MM ..coooiiiiiiiiiie 1+ 2,0 mm
- Diametro del agujero 25028 MM ... + 3,0 mm

PERFILES PROTEGIDOS CON IMPRIMACION ANTIOXIDANTE:

La capa de imprimacién antioxidante ha de cubrir de manera uniforme todas las superficies
de la pieza.

No ha de tener fisuras, bolsas ni otros desperfectos.

Antes de aplicar la capa de imprimacién se han de haber eliminado las incrustaciones de
cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

Las superficies que han de quedar en contacto con las uniones hechas con tornillos, asi
como los lugares donde se tengan que realizar soldaduras, no se han de pintar.

PERFILES GALVANIZADOS:

El recubrimiento de zinc ha de ser homogéneo y continuo en toda la superficie.

No ha de tener grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccion del galvanizado ..............oooviiiiiiiiiicc e >= 275 g/m2
PUIEZA I ZINC e e et a e >=98,5%
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b) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: de manera que no padezcan deformaciones, ni esfuerzos no previstos.
Almacenamiento: En lugares secos, sin contacto directo con el terreno y protegido de la
intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.

c) UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segun las especificaciones de la
D.T., de acuerdo con los criterios siguientes:
- El peso unitario para su célculo ha de ser el tedrico
- Para poder utilizar otro valor diferente del teérico, hay falta la aceptacion expresa de la
D.F.
Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a recortes.

d) NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

DB SE-A del CTE 2006 “Documento Basico de Seguridad Estructural: Acero” dentro del
“Cédigo Técnico de la Edificacion”
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2. ESTRUCTURA METALICA.

2.1. GENERALIDADES.

Todas las estructuras se disefiaran para construirse con perfiles laminados de acero
comercial S275JR (Norma DB SE-A Seguridad Estructural: Acero) de 275N/mm2. de limite
elastico.

Los soportes de aparatos se realizaran mediante pilares constituidos por perfiles UPN o IPN
dobles soldados, configurando asi una pieza que garantiza la suficiente rigidez a torsion y
posee un momento de inercia adecuado en cada uno de los ejes principales. Las placas y
mesas para apoyo de la aparamenta se realizaran con perfiles L, U, | o chapas de distintos
calibres segun las necesidatos resistentes y geométricas.

2.2. TORNILLERIA.

La tornilleria de unién de las diferentes partes de las estructuras sera de acero inoxidable
con objeto de evitar los efectos de corrosién por oxidacion. Sera de medidas métricas segun
DIN 7990, con arandelas planas segun DIN 7989 y la calidad de esta tornilleria sera A3 de
459 N/mm? de limite elastico, segun norma UNE EN ISO 3506-1: 1998.

2.3. SOLDADURAS.

Los materiales de soldeo (varillas, electrodos) seran utilizados teniendo en cuenta las
recomendaciones particulares del fabricante.

Antes de iniciar la fabricacién, el fabricante de las estructuras realizara cuantas pruebas
sean necesarias para la correcta cualificacion de los distintos métodos de soldeo manual,
automatico o combinacion de los mismos, a tope o en angulo, tanto de procedimientos de
soldeo como en homologacion de los soldadores que deban intervenir en la misma (segun
norma UNE o ASME IX). Se evitara el uso de soldadura a solape.

La garganta de los cordones de soldadura sera 0,7 del espesor minimo de las partes a
soldar.

2.4. TALADRADOS.

El trazado y taladrado de agujeros debera permitir el montaje de los diferentes elementos sin
forzarlos.

Los agujeros para los tornillos se ejecutaran por punzonado y taladrado, quedando prohibida
la utilizacion para este menester de soplete o arco eléctrico.

El punzonado se permitira en espesores no superiores a 8 mm para taladros inferiores a 17
mm, pudiendo, para diametros superiores punzonar y escariar posteriormente a broca.

Los agujeros no podran ser ovalados ni conicos, ni el punzonado debe deformar el angular
por embutido del material, debiendo tener el mismo diametro en ambos extremos, con las
tolerancias que mas adelante se indican.
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Se eliminaran las rebabas que aparezcan en taladrados y punzonados.

La coincidencia de taladros de piezas superpuestas sera tal, que permita entrar a los tornillos
libremente.

Las dimensiones de los taladros seran:

- Para tornillo de 12 mm de diametro, taladro de 14 mm de diametro
- Para tornillo de 16 mm de diametro, taladro de 18 mm de diametro
- Para tornillo de 18 mm de diametro, taladro de 20 mm de diametro
- Para tornillo de 20 mm de diametro, taladro de 23 mm de diametro

La tolerancia en todos los casos sera de +0,4 mm sobre el material en negro.

Sea cual sea la forma de realizar los taladros, la tolerancia de irregularidad de separacién o
de alineacion de los agujeros sera de 0,5 mm como maximo.

2.5. ACABADO FINAL.

Todas las estructuras deberan ser protegidas contra la corrosion mediante galvanizado por
inmersion en caliente, no admitiéndose piezas protegidas por galvanizacién en frio.

El zinc debera tener una pureza minima del 99%. En el 1% maximo de impurezas no
deberan existir elementos que alteren la proteccidn de las piezas de acero, ni las propiedatos
mecanicas de éste.

Todas las operaciones de corte, punzonado, taladrado y soldeo se realizaran antes del
galvanizado. Sdlo se aceptara, a posteriori, el escariado de taladros y el repaso de roscas de
tuercas.

Las piezas roscadas deberan prepararse antes de la inmersién en el bano, con la tolerancia
adecuada para que los filetes, una vez realizado el galvanizado, queden sin alteracion vy
libres de adherencias y homogéneos, de forma que admitan el roscado a mano.

Las piezas con soldaduras se limpiaran con chorro de arena.
Las piezas seran decapadas en bafios adecuados para garantizar su limpieza.

El recubrimiento de zinc debera ser liso, adherente, continuo y completo, estando
desprovistas las piezas de ampollas, zonas pulverulentas o no recubiertas, escorias e
incrustaciones. No se admitiran elementos con glébulos o depdsitos grandes de zinc que
puedan perturbar el ensamblaje normal de las piezas.

El espesor minimo del recubrimiento de zinc sera de 80 micras.

Durante la operacion de galvanizado se tomaran las medidas oportunas para lograr que una
vez concluida ésta, las piezas que componen cada estructura conserven su forma y posicion
relativas sin necesidad de rectificaciones posteriores para devolverlas a su forma primitiva.
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2.6. MONTAJE.

Todas las estructuras van atornilladas a los pernos que se encuentran ya embebidos en las
fundaciones correspondientes o bien se realizaran con taco quimico.

El montaje se realiza de forma que ningun elemento quede sometido a esfuerzos mayores
que aquellos para los que ha sido calculado.

Se ha puesto especial cuidado en no dafar la proteccion de galvanizado de ningun elemento
durante el montaje, prohibiéndose el arrastre de piezas por el suelo o descargas de las
mismas por basculamiento.

3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

Las caracteristicas de los equipos instalados se definen en la Memoria de este Proyecto.

4. CABLES DE POTENCIA.

En el apartado correspondiente de la Memoria se describen las caracteristicas de los cables
de potencia usados en este Proyecto.

5. PIEZAS DE CONEXION.

Para realizar la interconexion de los diferentes elementos que constituiran toda la
aparamenta, se han utilizado racores de conexion del tipo “gran masa” (dnodo masivo),
destinados a instalaciones de muy alta tension hasta 380kV de tensién nominal y montaje en
intemperie. Dichos racores o conectadores estan destinados a la unién de conductores de
aluminioo, utilizando la aleacion L-2653 (Norma UNE 38.267) cuyas -caracteristicas
principales son:

- Conductividad eléctrica...........cccccccoviveeeeiiireeece, 21 c.m/mm?

- Peso especifiCo ....oouvveiiiiiiiiiiiii 2,68 g/cm?®

- ReSISteNnCia .....cceeeeiiiie 16 + 22 kg/mm?
- Dureza Brinell (10/500/30) .....ccvvveiiieeeeiieeiieeeeee, 65+70

Los criterios adoptados para la eleccion de las piezas y la realizacion de las conexiones han
sido los siguientes:

- Las piezas son aptas para una intensidad nominal de 2.000 A como minimo.
- La tornilleria es de acero inoxidable de calidad AISI-316 con arandelas elasticas.
- Para favorecer el contacto eléctrico y proteger la zona de conexion entre el conductor y la

pieza de union de las atmésferas agresivas, se utiliza grasa de contacto GAC-75, en todas
las uniones.
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6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

6.1 MALLA GENERAL DE PUESTA A TIERRA.

En el apartado correspondiente de la Memoria se describe como se ha ejecutado la
ampliacion de la red de tierras.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.4 CALCULOS CONDUCTORES
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iINDICE DE CALCULOS

CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE MONTAJE
- Conductores 20 kV

- Intensidad admisible
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE MONTAJE

Los calculos a realizar son los siguientes:
Intensidad admisible

Esta comprobacion se realiza con el objeto de asegurar que la intensidad maxima que
circulara por un determinado conductor no es superior a la intensidad admisible de éste.

« Conexion celdas de transformacion:

Transformador 1:

Caracteristicas asignadas

Tensidn asignada del cable (Uo/U) kV 12/20
Seccion mm? 240
Naturaleza del conductor Cu
Aislamiento XLPE
N° conductores por fase 1
Intensidad admisible A 365

ladm = 365 A (Valor de la intensidad admisible del cable aislado)
V1 = 20 kV (Valor de la tensién)
S = 6,3 MVA (Potencia del TR-1)

La intensidad que pasara por el conductor (1) ha de ser inferior a la intensidad admisible del

conductor (ladm):

I=P/(N3xV/)=6300/(Y3x20)=181,86 A<l_adm=365A

CUMPLE
Transformador 2:
Caracteristicas asignadas
Tensidn asignada del cable (Uo/U) kV 12/20
Secciodn mm? 400
Naturaleza del conductor Al
Aislamiento XLPE
N° conductores por fase 1
Intensidad admisible A 584
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ladm = 2x584 A (Valor de la intensidad admisible del cable aislado)

V1 = 20 kV (Valor de la tension)
S =20 MVA (Potencia del TR-2)

La intensidad que pasara por el conductor (I) ha de ser inferior a la intensidad admisible del

conductor (ladm):

I=P/(¥3xV)=20000/(N3x20)=577,35 A<|_adm=1168A

CUMPLE

* Conexion celdas de acoplamiento barras:

Por la conexion de los sectores de las cabinas blindadas de 20kV se realiza una unién de
barras longitudinal mediante cable aislado XLPE y conductor de cobre. EI embarrado

principal de las cabinas blindadas es de 2000A:

Caracteristicas asignadas

Tension asignada del cable (Uo/U)n kV 12/20
Seccidn mm? 500
Naturaleza del conductor Cu
Aislamiento XLPE
N° conductores por fase 3
Diametro exterior mm 53
Intensidad admisible enterrado A 730
Intensidad admisible al aire A 845
Intensidad admisible entubado A 650

ladm = 845 A (Valor de la intensidad admisible al aire)
V1=20kV (Valor de la tension)

La intensidad que pasara por el conductor (I) ha de ser inferior a la intensidad admisible del

conductor (ladm):

2000A / 3 conductores por fase = 667 A<l_adm=845 A

CUMPLE
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Conexion celdas de linea:

La conexidén entre las lineas con su correspondientes cabinas se realizara con cable aislado

XLPE y conductor de aluminio:

Caracteristicas asignadas

Tension asignada del cable (Uo/U)n kV 12/20
Seccidn mm? 240
Naturaleza del conductor Al
Aislamiento XLPE
N° conductores por fase 1
Diametro exterior mm 445
Intensidad admisible enterrado A 345
Intensidad admisible al aire A 320

ladm = 345 A (Valor de la intensidad admisible del conductor)

V =20 kV (Valor de la tensioén)

La capacidad de transporte de cada linea MT formada por 1x3 cables unipolares de las

caracteristicas indicadas es:

P=+v3xVxI|=1+3x20000 x 345 = 11,95 MVA

CUMPLE
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.5 CALCULO CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
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OBJETO

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético que generan los

conductores y verificar que, en el entorno de dicha instalacién, concretamente en el exterior
accesible al publico ajeno a la subestacion y en los edificios de otros usos, no se sobrepasa

los limites maximos admisibles establecidos por la normativa vigente.

Dado que el nuevo parque no esta en funcionamiento, no se puede hacer toma directa de
datos en carga. Por ello el estudio comprende el calculo de la distancia para la cual se
cumple el valor de campo magnético admisible, por lo tanto, a una distancia menor a la

calculada no deberia permanecer publico en general de forma indefinida.

Si se realizan las medidas en campo una vez la posicion esté en carga y los niveles de
exposicion al publico superasen el limite establecido, se deben adoptar medidas para

minimizar la emisién de campos electromagnéticos y poder cumplir con la normativa vigente.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Los campos generados por la energia eléctrica tienen una frecuencia de sélo 50 Hz,
frecuencia industrial y, por tanto, niveles de energia muy bajos, que no producen ni calor ni
ionizacion y se situan muy lejos de cualquier radiacion ionizante. En base al Real Decreto
1066/2001 se definen los limites de exposicion al campo electromagnético admisibles, que
son los resultantes de aplicar las restricciones basicas y los niveles de referencia en zonas
en las que puede permanecer el publico en general. Tal como se muestra en la tabla del
R.D. 1066/2001, para el campo magnético B (uT) generado a la frecuencia industrial (f) de
50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 pT) y el limite establecido para la
intensidad de campo es 80 A/m, niveles recomendados para los que no existe peligro para la

salud.
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Niveles de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
Intensidad Intensidad dg‘:’:{:’:ga
Gama de caEmpo de campo Cam_po B equivalente
de frecuencia = = @l de onda plana
(V/m) (A/m) (W/—mz)
0-1Hz - 32x10% 4x10°
1-8 Hz 10.000 3,2 x 104/82 4 x 10%/f2
8-25 Hz 10.000 4000/t
> (),025-0,8 kHz 250/1 4/f | 5/f | -
0,8-3 kHz 250/1 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6.25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/f1/2 0,73/f 0,92/ -
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
400-2.000 MHz 1,3751'/2 0,0037 {12 0,0046 {72 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

La fuente de los campos eléctricos y magnéticos a 50Hz son las cargas eléctricas que
circulan por los conductores y que se mueven alternativamente a esa frecuencia. Para definir
el campo magnético creado por los conductores, se realiza el calculo del campo magnético
resultante producido por tres conductores paralelos. Para ello, es necesario determinar la

interaccion de los campos magnéticos creados por los conductores.

Partiendo de la siguiente figura, en la que se muestra un conductor rectilineo e indefinido
cualquiera por la que circula una intensidad i; ®), segun el documento [1] de la bibliografia,

el campo magnético en (7, t) viene dado por:

|
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—_— po LD Uz A (F—T)
B(r,t) = o T [T]

Siendo T = (x,¥) el vector posicion del punto donde se calcula el campo, &t = (X1, ¥:) el

vector posicién de cada punto del conductor, y Ko =4m.107"H/m |3 permeabilidad

magnética de vacio.

Para un sistema de embarrado compuesto por n conductores indefinidos, dirigidos segun el

eje z, el campo total sera:

B(7,t) = Z s g_; Z i (8) Wy A (F— 750)

|7 —7l?

l=k=n l=k=n
Siendo ik (t) = V2l cos(wt + @;)

Omitiendo la dependencia de B respecto de la posicidn y desarrollando en serie de

potencias la ecuacién anterior segun el documento [2] de la bibliografia, se cumple que el
campo B(7) se puede descomponer en suma de términos proporcionales a 1/r, 1/r2, etc.

— - S S — 1
B(r) = B1(r) + B;(r) + B3(r) + B4() + 0(3)

Siendo B el valor del campo magnético expresado en T (Teslas).

Para que el error sea minimo, el punto de calculo debe estar lo suficientemente alejado de
los conductores, y el origen de coordenadas lo mas cercano posible a ellos.

Aplicando la ecuacién anterior a un embarrado que conforma un circuito simple, se considera
que esta formado por tres conductores cuyas posiciones vienen definidas por Ta:7s ¥V ¢ |
siendo las intensidades correspondientes 1@, 1b,I¢_ Por comodidad, el origen se situa en el

conductor ¢, por lo que e = 0,
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Si se considera que el punto donde se calcula el campo esta lo suficientemente alejado de la

linea se tiene:
B=B;+B;

En sistemas equilibrados, es decir, en ausencia de componente homopolar se cumple que

B; =0

En cuanto al término B_z, el interés se centra en conocer B2r, el campo resultante
(desarrollado a partir de [3], [4]) que se define como:

Hy

Byy =—— M,
T 2mr? T

Si la suma de intensidades es nula (ausencia de componente homopolar) y si ademas

tampoco existe secuencia inversa (la = In = Ic) se tiene:

1 2 2 2
M2r2 :Efaz(dab +dbc +dﬂc )

Sustituyendo en la ecuaciéon correspondiente y suponiendo que la distancia entre dos

conductores adyacentes es d, el campo resultante vendra dado por:

. V6Cd, !

2r — a

4

Siendo C una constante que depende del tipo de configuracién (triangular: C=1, horizontal o

vertical: C=“\’E).
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El campo resultante para las distintas configuraciones es el siguiente:

Disposicion de conductores B,
Cla gb gc pov3dla
| d L d : pETe
Ipo
10V6dlq
J,T'I'-
B, » JE
[ —
IUO
d (3dI
LoV 3
Ihc: “02—\'_”“#“
d
IFO

CALCULO

Se estudiara la afeccion provocada por los conductores de los trafos y las celdas de MT, en
total existiran 10 circuitos subterraneos.

El punto de estudio del campo magnético se tomara en el cerramiento junto al edificio donde
se encuentran los canales de entrada de los conductores de la subestacion, siento por tanto
la distancia entre la fuente de campo magnético y el punto de estudio de 0 metros. Por otro
lada la corriente puede alcanzar un valor de hasta 850 A en cada uno de estos circuitos
( hemos considerado el valor mas desfavorable).

El campo magnético producido por los conductores previstos en la subestacion se
determinara con la grafica siguiente en la que se determina la induccién a distintas distancias
para una corriente de 500A:

Campo magnético creado por una tema de cables en contact

SO0 A)

ico (microtesla

M po magned
\
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En esta grafica se determina que el campo magnético es de 3,7uT/500 A para cada uno de

los circuitos, por tanto la induccion producida por cada circuito de MT sera de 6,29 uT.

El campo magnético total se determinara sumando los valores obtenidos para las distintas
fuentes del campo magnético.
En nuestro caso la induccién total producida por los 8 circuitos existentes, suponiendo que

dichos circuitos entran por la misma zona, sera:

B_TOTAL=B_MT=6,29x8=50,32uT

Este valor de 50,32 uT es inferior al valor maximo permitido de 100uT, por lo que no es
necesario tomar medidas de apantallamiento del campo magnético.

Asi mismo, se tendran en cuenta los siguientes criterios de diseno para reducir en todo lo

posible el campo electromagnético que se pudiera producir en la subestacion eléctrica:

1. La medida mas immediata y eficaz adoptada és el alejamiento de la fuente, ya que
como se observa, la intensidad del campo magnético decrece rapidamente con la
distancia a la fuente, de manera que la distancia entre los equipos eléctricos y el
cerramiento de la instalacion permite reducir los niveles de exposicion al publico en
general fruto de la disminucién del campo magnético con la distancia.

2. Las posiciones de media tension se acostumbran a situar en el interior de los
edificios, en celdas blindadas, donde la carcasa disminuye notablemente el campo
magnético en el exterior.

3. La instalacion de conductores aislados secos se hara con pantalla metalica
exterior. Esto permite reducir el campo magnético exterior tanto por la propia pantalla
como per el tendido de los cables adoptando disposicion en triangulo y formando
ternas.

4. Las entradas y salidas de media tension se realizaran en la medida de los posible

enterradas.
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NORMATIVA

El R.D. 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este Reglamento
limita los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tension,
remitiendo al R.D. 1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a las emisiones
radioeléctricas”, adopta medidas de proteccién sanitaria de la poblacion estableciendo unos
limites de exposicién del publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones

radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
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DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.6 PLANIFICACION
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA

PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.
EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

1.7 ANEXO GESTION DE RESIDUOS

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié, Ampliacio

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccio i gestio de residus de construccio i demolicio quantitats
DECRET 89/2010 Aprovacio del programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya

(PROGROC), Regulador de la produccié i gestio dels residus de la construccié i demolicio, i del
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio. codificacio
DECRET 21/2006 Adopcio6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: E.R. AMETLLA
Situacio: Proximo a la Ctra. BP-1432
[Municipi : LA GARRIGA |Comarca : BARCELONA

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio (es considerin o no resid ats esponjament)
Codfficacio residus LER (tones) (m3)
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 1164,24 582,12
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacio 1164,24 t 582,12 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
|Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o no es considera residu és residu
en una altra d'autoritzada, no es consideren id pre que reutilitzacio abocador
el seu nou Us pugui ser acreditat. mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres! .
|gonades a abocador noe no s!
Residus d'enderroc
Codificacio residus LE Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m*) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,00 0,512 0,00
formigo 170101 0,084 0,00 0,062 0,00
petris 170107 0,052 0,00 0,082 0,00
metalls 170407 0,004 0,00 0,0009 0,00
fustes 170201 0,023 0,00 0,0663 0,00
vidre 170202 0,0006 0,00 0,004 0,00
plastics 170203 0,004 0,00 0,004 0,00
guixos 170802 0,027 0,00 0,004 0,00
betums 170302 0,009 0,00 0,0012 0,00
fibrociment 170605 0,01 0,00 0,018 0,00
acer no reutilitzable 0,00 0,00 0,00 0,00
__________________ 0,00 0,00 0,00 0,00
totals d'enderroc 0,7556 0,000 t 0,7544 0,00 m*
Residus de construccio
Codificacio residus LE Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,05 0,000 0,045 0,00
obra de fabrica 170102 0,015 0,000 0,018 0,00
formigo 170101 0,032 0,000 0,0244 0,00
petris 170107 0,002 0,000 0,0018 0,00
guixos 170802 0,003927 0,000 0,00972 0,00
altres 0,001 0,000 0,0013 0,00
embalatges 0,038 0,000 0,08 0,00
fustes 170201 0,0285 0,000 0,067 0,00
plastics 170203 0,00608 0,000 0,008 0,00
paper i cartro 170904 0,00304 0,000 0,004 0,00
metalls 170407 0,00038 0,000 0,001 0,00
totals de construccié 0,000 t 0,00 m®

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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ESTUDI DE GESTIO D

E RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio, Ampliacio

MINIMITZACIO

minimitzacio

gestio dins obra

I PROJECTE. durant l'elaboracié del projecte s’han prés les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst redutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

2 - S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.
3.- L'adequaci6 de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres
4 - El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

5. -
6.- -
I OBRA. a 'obra es duran a terme les accions segients |
1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2 - Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4. -
5- -
6.- -
IELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES |
fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m”
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00t 0,00 m”
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m”
altres : 0,00 t 0,00 m”
Total d'elements reutilitzables | 0,00 t 0,00 m”
GESTIO (obra)
|Terres |
Excavacié / Mov. terres volum reutilizacio [ Tterres per ractar 008,54
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada valoritzador / abocador
terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00
graves/ sorres/ pedraplé 698,544 0,00 0,00 0,00
argiles 0 0,00 0,00 0,00
altres 0 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0 0,00
Total 698,544 0,00 | 0,00 0,00
SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu d'ells a I'obra
supera les quantitats de ...
R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,00 no inert
[Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert
|Metalls 2 0,00 no no especial
Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial
Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials™ inapreciable |inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vemnissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

R.D. 105/2008 projecte™
Contenidor per Formigo no no
Inerts|Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartro no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPen'Ilosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en contenidors
0 espais reservats pels seguents residus

* A la cel la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen , per poder-ne millorar la gestio, perd en cap
cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié, Ampliacié
gestio fora obra
pressupost

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacio de residus les )
realitzara fora de l'obra un gestor autoritzat L |

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacio -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio -

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu gestor adreca codi del gestor

SE NOMBRARA AL

ADJUDICAR LA OBRA

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacio de |'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m* 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5«8 €m’ (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m* 15,00
Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: n° transports a 200 €/ transport 1
Lloguer de contenidors inclés en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
La gestio de terres inclou la seva caracteritzacio*™* Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m° 70,00

*Els preus recollits per FOCT s’han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsio de nombre de transports per la seva correcta gestio

*** | 3 caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi son presents (dins el cost s'ha previst una
caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacio 1000 euros.)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €m* 5,00 €/m’ 70,00 €/m®

Terres 698 54 16103,65 3492 72 6293,19

Terres contaminades 0,00 - - 0,00

runa neta runa bruta
Construccio m® (+35%) 4,00 €m® 15,00 €/m*
|Formigo’ 0,00 - - - 0,00
|Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -
|Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
|Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cartro 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Altres 0,00 - - | - | -
Perillosos Especials 0,00 0,00 200,00
0,00 349272 6293,19 200,00
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
|Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 9985,91 €

El volum de residus aparent és de : 582,12 m®

El pes dels residus és de : 0,00 tones

|El pressupost de la gesti6 de residus és de : 9.985,91|euros |




( Font: Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC )

febre de 2010. V3

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d'Arquitectes de Catalunya

4 /6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio, Ampliacio

documentacio grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

L 1 ﬁ
(] I
\ / . e
L | —
CONTENIDORSM * 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigo, ceramics, petris i fusta unitats | - |
CONTENIDOR § M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5m?. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta unitats | - |
[ \\ o = / ] [ ||
\ e &
[
CONTENIDOR 5 M* | 3% ) T

Contenidor 5 m>. Apte per a formigo, ceramics, petris, fusta i metalls

unitats | -

150

100

T I 120

CONTENIDOR 1000 L

CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartro, plastics
unitats | - |

Bido 200 L Apte per a residus especials
unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres

operacions de gestio dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes son a:

Estudi de Seguretat i Salut -
Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes

d'execucio, previ acord de la direccio facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

|Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié, Ampliacié

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicio dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes

maodificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacié
per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio, Ampliacio

fianga

FIANGA
IFIAN(}A MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001 I

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el

calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul de la fianca, s'estima que es podra reduir en un percentatge del:

Previsio inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per Previsio final de I'Estudi
minimitzacioé
Total excavacio 582,12 m° 582,12 m°
Total enderroc 0,00 m° 0,00 % 0,00 m®

Si per les previsions del Pla de gestio de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacio dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest document
s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

Calcul de la fianga

L'Ajuntament d/de LA GARRIGA

Residus de excavacio * 582,12 m® 6,01 euros/m® 3498,54 euros
Residus de enderroc * 0,00 m* 12 euros/m® 0 euros
VOLUM TOTAL DELS RESIDUS I 582 m®
|Total fianga | 3.498,54 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccio de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
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I. OBJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene como objeto establecer las directrices
generales encaminadas a disminuir, en lo posible, los riesgos de accidentes laborales vy
enfermedades profesionales, asi como minimizar las consecuencias de los accidentes que
se produzcan, mediante la planificacion de la medicina asistencial y de primeros auxilios,
durante la ejecucién de los trabajos en la Estacion Receptora AMETLLA 40/20/5kV,
situada en el término municipal de La Garriga, provincia de Barcelona.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 1627/97, del 24 de octubre,
“Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”, que establece

los criterios de planificacion, control y desarrollo de los medios y medidas de Seguridad e
Higiene que deben tenerse presentes en la ejecucion de los Proyectos de Construccion.

Il. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a las relacionadas con los Trabajos
con Riesgos Especiales, segun el Articulo 2, apartado b del citado Real Decreto y aplica la
obligaciéon de su cumplimiento a todas las personas de las distintas organizaciones que
intervengan en la ejecucion de los mismos.

lll. DOCUMENTOS.

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta compuesto por los siguientes documentos:

1. MEMORIA.
2. PLIEGO DE CONDICIONES.
3. PLANOS.

4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO ECONOMICO.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA
PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.

EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 MEMORIA

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.

PAGINA 92 DE 143



g u
ane PROYECTO DE EJECUCION E.R. 1019 L°AMETLLA 40/20/5kV

1.1. OBJETO.

La presente memoria tiene por objeto describir las condiciones generales de trabajo y las
actividades concretas a realizar en la Estacion Receptora 40/20/5kV, AMETLLA, asi como
analizar los riesgos previsibles y las actuaciones encaminadas a evitarlos y establecer los
medios asistenciales necesarios para minimizar las consecuencias de los accidentes que
pudieran producirse.

1.2. DATOS GENERALES.
1.2.1. TIPO DE TRABAJO.

El trabajo a realizar, por Contratistas en distintas especialidades, para la ejecucion del citado
Proyecto, consiste basicamente en el desarrollo de las siguientes fases de construccion:

- Obra civil de nuevo edificio para celdas de 20 kV.
- Se instalaran nuevas celdas de 20 kV blindadas aisladas en SF6 el interior del nuevo
edificio de MT sobre un nuevo forjado metalico.

- Tendidos de cables y conexionados.

La obra objeto del presente estudio de Seguridad y Salud se realizara en el mismo
emplazamiento de la instalacion actual. Dada la necesidad de mantener tension en una
parte de la instalacién en todo momento, habra que prever las medidas de seguridad
necesarias para la realizacion de trabajos en la proximidad de instalaciones en tension.
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Datos basicos de la subestacion

Como criterios basicos de disefio se han adoptado las siguientes magnitudes eléctricas:

- CoNfIQUraCION: ......ccoveeiiiie e e Doble barra
- Tension NOMINAI ........ccceiiiiiiiie s e 40/20/5 kV
- Tension mas elevada para el material (valor eficaz) ......... 52/24/5kV

- Tensiones auxiliares:
o Corriente continuade mando .........cccceeeeeeen.... 125V cc
o Corriente alterna ........cccoeeeeeeeeeiieeeeen, 420/240V ca

1.2.2. ACTIVIDADES PRINCIPALES.

Las actividades principales a ejecutar en el desarrollo de los trabajos detallados son,
basicamente, las siguientes

Retirada de material.

Manipulacién de materiales, a mano y con medios mecanicos.
Transporte de materiales.

Repicado de losa de pavimento.

Excavacion manual de foso en el interior del edificio.
Montaje de estructuras.

Montaje de aparellaje.

Maniobras de izado y situacion en obra de materiales.
Tendido de conductores.

Cableado de tableros eléctricos.

Tendido de cables en canales de cables.

1.2.3. PLAZO DE EJECUCION.

El periodo de tiempo estimado para la ejecucidén del presente Proyecto es de 6 meses y el
plazo total de terminacion de obra sera de 8 meses.

1.2.4. NUMERO DE OPERARIOS PREVISTOS.

El nimero aproximado de trabajadores totales previstos, para realizar las distintas
actividades del Proyecto, sera de 7, estimandose una punta maxima de 10 trabajadores
simultdneamente.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.

PAGINA 94 DE 143



g u
ane PROYECTO DE EJECUCION E.R. 1019 L°AMETLLA 40/20/5kV

1.2.5. OFICIOS.

La mano de obra directa prevista la compondran trabajadores de los siguientes oficios:

- Jefes de Equipo. Mando de Brigada.
- Albaniles.

- Montadores estructuras metalicas.

- Montadores eléctricos.

- Soldadores (PE y Eléctrica).

- Ayudantes de soldador.

- Gruistas y maquinistas.

- Peones.

- Cableadores eléctricos.

La mano de obra indirecta estara compuesta por:

- Jefes de Obra.

- Técnicos de ejecucion/Control de Calidad/Seguridad.
- Encargados.

- Administrativos.

1.2.6. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.

La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para la
ejecucion de los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan a
continuacion:

- Equipo de soldadura eléctrica.

- Equipo de soldadura oxiacetilénica-oxicorte.
- Camioén de transporte.

- Grua movil.

- Camion grua.

- Taladradoras de mano (Hilti).

- Radiales y esmeriladoras.

- Tracteles, poleas, eslingas, grilletes, etc.

- Compresor.

- Martillo rompedor y picador, etc.

Entre los medios auxiliares cabe mencionar los siguientes:

- Andamios metalicos modulares.

- Escaleras de mano.

- Cuadros eléctricos auxiliares.

- Instalaciones eléctricas provisionales.
- Herramientas de mano.

Equipos de medida:

- Tester.
- Megger.
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1.2.7. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES.

Para el suministro de energia a las maquinas y herramientas eléctricas propias de los
trabajos objeto del presente Estudio, los contratistas instalaran cuadros de distribucion con
toma de corriente desde los puntos que sefale el promotor.

Tanto los riesgos previsibles como las medidas preventivas a aplicar para los trabajos en
instalaciones, elementos y maquinas eléctricas son analizadas en los apartados siguientes.

1.3. ANALISIS DE RIESGOS.

Analizamos a continuacién los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecucion
previstas, asi como derivadas del uso de maquinaria, medios auxiliares, manipulacion de
instalaciones, maquinas o herramientas eléctricas.

Con el fin de no repetir innecesariamente la relacion de riesgos, analizaremos primero los
riesgos generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades, y después
seguiremos con el analisis de los riesgos especificos de cada actividad.

1.3.1. RIESGOS GENERALES.

Entendemos como riesgos generales aquellos que puedan afectar a todos los trabajadores,
independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevén los siguientes:

- Caidas de objetos o componentes sobre personas.
- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Conjuntivitis por arco de soldadura u otros.

- Heridas en manos o pies por manejo de materiales.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes y cortes por manejo de herramientas.

- Golpes contra objetos.

- Atrapamientos entre objetos.

- Quemaduras por contactos térmicos.

- Exposicion a descargas eléctricas.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos.
- Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

- Trabajos en proximidades de Alta Tension.

- Trabajos de soldadura para red de tierras.

1.3.2. RIESGOS ESPECIFICOS.

Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan sélo al
personal que realiza trabajos en las mismas.

Este personal estara expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 1.3.1., mas los
especificos de su actividad.

A tal fin analizamos a continuacion las actividades mas significativas.
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Excavaciones

Ademas de los generales, pueden ser inherentes a les excavaciones los siguientes riesgos:
- Desprendimientos o deslizamientos de tierras.

- Atropellamientos y / o golpes per maquinas o vehiculos.

- Colisiones o vuelcos de maquinaria.

- Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

Trabajos con hormigén

La exposicion y manipulacion del hormigén implica los siguientes riesgos:

- Salpicaduras de hormigén a los ojos.

- Hundimiento, rotura o caida de encofrados.

- Torceduras de pies, pinchazos, tropiezos y caidas al mismo y a distinto nivel, al moverse
sobre las estructuras.

- Dermatitis en la piel.

- Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entibaciones.

- Lesiones musculares por el manejo de vibradores.

- Electrocucion por ambientes humedos.

Manipulacion de materiales
Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcion de riesgos generales.
Transporte y manipulacién de materiales en obra

En esta actividad, ademas de los riesgos enumerados en el punto 1.3.1., son previsibles los
siguientes:

- Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva o estar mal
sujeta.

- Golpes contra partes salientes de la carga.

- Atropellos de personas.

- Vuelcos.

- Choques contra otros vehiculos o maquinas.

- Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.

Maniobras de izado y montaje de andamios
Como riesgos especificos de estas maniobras podemos citar los siguientes:

- Caida de materiales: elementos que conforman los andamios (bandejas portapisos, tubos,
barras de arriostramiento, grapas, etc.) y tuberias, por fallo de los medios de elevacion o
error en la maniobra.

- Caida de pequefos objetos o materiales sueltos (cantoneras, herramientas, etc.) sobre
personas.

- Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado de las
piezas.

- Atrapamientos de manos y pies.
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- Aprisionamiento/aplastamiento de personas por movimientos incontrolados de la carga.

- Golpes de equipos en su izado y transporte, contra otras instalaciones (estructuras, lineas
eléctricas, embarrados, etc.).

- Caida o vuelco de los medios de elevacion.

1.3.3. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.

Analizamos en este apartado los riesgos que ademas de los generales, pueden presentarse
en el uso de maquinaria y los medios auxiliares relacionados en el punto 1.2.6.

Diferenciamos estos riesgos clasificandolos en los siguientes grupos:
Equipos y herramientas eléctricas

Los riesgos mas significativos son:

- Los derivados de trabajar en elementos con tension eléctrica y que puedan producir
accidentes por contactos eléctricos, tanto directos como indirectos.

- Caidas de personal al mismo o distinto nivel por desorden de mangueras.

- Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones de maquinas giratorias o de corte.

- Proyeccion de particulas.

Medios de Elevacion
Consideramos como riesgos especificos de estos medios, los siguientes:

- Caida de la carga por deficiente estrobado o maniobra.

- Rotura de cable, gancho, estrobo, grillete o cualquier otro medio auxiliar de elevacion.
- Golpes o aplastamientos por movimientos incontrolados de la carga.

- Exceso de carga con la consiguiente rotura o vuelco del medio correspondiente.

- Fallo de elementos mecanicos o eléctricos.

- Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de movimiento de cargas.

Andamios, Plataformas y Escaleras
Son previsibles los siguientes riesgos:

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caida del andamio por vuelco.

- Vuelcos o deslizamientos de escaleras.

- Caida de materiales o herramientas desde el andamio.

- Los derivados de padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.)

Equipos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica
Los riesgos previsibles propios del uso de estos equipos son los siguientes:

- Incendios.

- Quemaduras.

- Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
- Explosion de botellas de gases.

- Proyecciones incandescentes o de cuerpos extrafios.
- Contacto con la energia eléctrica.
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1.4. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Para disminuir en lo posible los riesgos previstos en el apartado anterior, ha de actuarse
sobre los factores que, por separado o en conjunto, determinan las causas que producen los
accidentes. Nos estamos refiriendo al factor humano y al factor técnico.

La actuacion sobre el factor humano, basada fundamentalmente en la formacion,
mentalizacion e informacion de todo el personal que participe en los trabajos del presente
Proyecto, asi como en aspectos ergondmicos y condiciones ambientales, sera analizada con
mayor detenimiento en otros puntos de este Estudio de Seguridad y Salud.

Por lo que respecta a la actuacion sobre el factor técnico, se actuara basicamente en los
siguientes aspectos:

¢ Protecciones colectivas.
¢ Protecciones personales.
e Controles y revisiones técnicas de seguridad.

Sobre la base de los riesgos previsibles enunciados en el punto anterior, analizamos a
continuacion las medidas previstas en cada uno de estos campos:

1.4.1. PROTECCIONES COLECTIVAS.

Siempre que sea posible se dara prioridad al uso de protecciones colectivas, ya que su
efectividad es muy superior a la de las protecciones personales. Sin excluir el uso de estas
ultimas, las protecciones colectivas previstas, en funcidon de los riesgos enunciados, son las
siguientes:

Riesgos generales

Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la proteccién de riesgos que
consideramos comunes a todas las actividades. Son las siguientes:

- Acotamiento y sefalizacion de la zona donde exista riesgo de caida de objetos desde
altura.

- Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera producirse caida de
personas.

- En cada tajo de trabajo se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo polivalente.

- Si algun puesto de trabajo generase riesgo de proyecciones (de particulas o por arco de
soldadura) a terceros, se colocaran mamparas opacas de material ignifugo.

- Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de materiales
combustibles, se retiraran éstos o se protegeran con lona ignifuga.

- Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras, para evitar el riesgo de
golpes o caidas al mismo nivel por esta causa.
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- Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periodicamente para
mantener limpias las zonas de trabajo.

- Los productos toxicos y peligrosos se manipularan segun lo establecido en las condiciones
de uso especificas de cada producto.

- Se aplicaran las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que se detallan mas
adelante.

- Respetar la senalizacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion de vehiculos y
maquinaria en el interior de la obra.

Riesgos especificos

Las protecciones colectivas para la prevencion de estos riesgos, siguiendo el orden de los
mismos establecido en el punto 1.3.2. son los siguientes:

Trabajos en altura

Es evidente que el trabajo en altura se presenta dentro de varias de las actividades que se
realizan en la ejecucién de este Proyecto y, como tal, las medidas preventivas relativas a los
mismos seran tratadas conjuntamente con el resto.

Sin embargo, dada la gravedad de las consecuencias que generalmente se derivan de las
caidas de altura, se considera oportuno y convenientemente remarcar, en este apartado
concreto, las medidas de prevencion basicas y fundamentales que deben aplicarse para
eliminar, en la medida de lo posible, los riesgos inherentes a los trabajos de altura.
Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

Para evitar la caida de objetos:

- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

- Ante la necesidad de trabajos en la mismo vertical, poner las oportunas protecciones
(redes, marquesinas, etc.).

- Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

- Sefalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, hasta
que estas se encuentren totalmente apoyadas.

- Emplear cuerdas para el guiado de cargas suspendidas, que seran manejadas desde fuera
de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona sdélo cuando la carga esté
practicamente arriada.

Para evitar la caida de personas:

- Se montaran barandillas resistentes en todo el perimetro o borde de plataformas, forjados,
etc., por los que pudieran producirse caidas.

- Se protegeran con barandillas o tapas de suficiente resistencia los huecos existentes.
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- Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccion de equipos, etc.,
se mantendran perfectamente controlados y sefalizados durante la maniobra,
reponiéndose las correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

- Los andamios que se utilicen (modulares o tubulares) cumpliran los requerimientos y
condiciones minimas definidas en la O.G.S.H.T., destacando entre otras:

o Superficie de apoyo horizontal y resistente.

o Si son moviles, las ruedas estaran bloqueadas y no se trasladaran con
personas sobre los andamios.

o Arriostrarlos a partir de la altura técnicamente necesaria.

o No sobrecargar las plataformas de trabajo y mantenerlas limpias y libres de
obstaculos.

- En altura (mas de 2 m) es obligatorio utilizar cinturén de seguridad, siempre que no existan
protecciones (barandillas) que impidan la caida. Este estara anclado a elementos fijos o
moviles, definitivos o provisionales, de suficiente resistencia.

- Se instalaran cuerdas o cables fiadores para fijacién de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar barandillas de proteccién, o bien sea
necesario el desplazamiento de los operarios sobre estructuras.

- Las escaleras de mano cumplirdn, como minimo, las siguientes condiciones:

o No tendran rotos ni astillados largueros o peldafios.
o Dispondran de zapatas antideslizantes.

o Las superficies de apoyo inferior y superior seran planas y resistentes.

o Fijacibn o amarre por su cabeza en casos especiales y usar el cinturén de
seguridad anclado a un elemento ajeno a ésta.

o Se colocaran con la inclinacion adecuada.

o Con las escaleras de tijera, ponerle tope o cadena para que no se abran, no
usarlas plegadas y no ponerse a caballo en ellas.
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Manipulacion de materiales

- Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mas caracteristicos de esta actividad,
accidentes mas habituales y forma de prevenirlos, haciendo hincapié sobre los siguientes
aspectos:

o Manejo manual de materiales.
o Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.
o Manejo/acopio de materiales téxico/peligrosos.

Transporte y manipulaciéon de materiales en obra

- Se cumpliran las normas de trafico en cuanto a limites de carga y de velocidad
establecidas para circular.

- La carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estribos de suficiente
resistencia.

- Se sefializaran con banderolas o luces rojas las partes salientes de la carga y, de
producirse estos salientes, no excederan de 1,50 m.

- En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se ayudaran con
un sefalista.

- Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en la proximidad de lineas eléctricas, se
instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a su zona de influencia.

- No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.
- No se transportaran, en ningun caso, cargas suspendidas por la pluma con gruas moviles.

- Se revisara periddicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios auxiliares
correspondientes.

Maniobras de izado y montaje de andamios y tuberias de acero

- Se sefalizaran y acotaran las zonas en las que haya riesgo de caida de materiales por
manipulacién, elevacion y transporte de los mismos.

- No se permitira, bajo ningun concepto, el acceso de cualquier persona a la zona sefalizada
y acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.

- El guiado de cargas/equipos para su ubicacion definitiva, se hara siempre mediante
cuerdas guias manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible caida,
y no se accedera a dicha zona hasta el momento justo de efectuar su acople o
posicionamiento.

- Los puestos de trabajo de soldadura estaran suficientemente separados o se aislaran con
pantallas divisorias.
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- La zona de trabajo, sea de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y ordenada.

- Los equipos/estructuras permaneceran arriostradas durante toda la fase de montaje, hasta
que no se efectie la sujecion definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores
condiciones previsibles.

- Los andamios que se utilicen cumplirdn los requerimientos y condiciones minimas
definitivas en la O.G.S.H.T.

- Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecion de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar plataformas de trabajo con barandilla, o sea
necesario el desplazamiento de operarios sobre la estructura.

De cualquier forma, en este apartado aplicara, tal como adelantamos, todo lo indicado en el
correspondiente a trabajos en altura.

1.4.2. PROTECCIONES PERSONALES.

Como complemento de las protecciones colectivas sera obligatorio el uso de las
protecciones personales. Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilaran y
controlaran la correcta utilizacién de estas prendas de proteccion.

Dado que la mayoria de los riesgos que obligan al uso de las protecciones personales son
comunes a las actividades a realizar, relacionamos las prendas de proteccion previstas para
el conjunto de los trabajos. Se prevé el uso, en mayor o menor grado, de las siguientes
protecciones personales:

- Casco.

- Pantalla facial transparente.

- Pantalla de soldador con visor abatible y cristal inactinico.

- Mascarillas desechables de papel.

- Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante, goma, etc.).

- Cinturén de seguridad.

- Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero.

- Gafas de varios tipos (contraimpactos, sopletero, etc.).

- Calzado de seguridad.

- Protecciones auditivas (cascos o tapones).

- Ropa de trabajo.

Todas las protecciones personales cumpliran la Normativa Europea (CE) relativa a Equipos
de Proteccion Individual (EPI).
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1.4.3. REVISIONES TECNICAS DE SEGURIDAD.

Su finalidad es comprobar la correcta ejecuciéon de los trabajos que puedan afectar a la
integridad fisica de los trabajadores. Para ello se mantendra una vigilancia permanente
sobre el estado de todos los equipos de seguridad, instalaciones, maquinaria y medios
auxiliares.

La inspeccion de que los elementos de produccién se emplean adecuadamente, y de que las
maquinas, los medios de proteccion, las instalaciones, etc., estan en buen estado es uno de
los cometidos del Personal de Seguridad, aunque siguiendo el criterio de integrar la
seguridad en la produccion, esta labor debera hacerla, en ausencia de éstos, los Mandos
Intermedios.
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1.5. MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA RIESGOS ELECTRICOS.

La acometida eléctrica general alimentara una serie de cuadros de distribuciéon de los
distintos contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de
corriente a sus correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los
trabajos.

Asimismo existe el riesgo de proximidad a zonas de Alta Tensién en la realizacion de los
trabajos, por lo que habran de tomarse igualmente medidas preventivas.

1.5.1. RIESGOS PREVISIBLES.

Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y
manipulacion de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que
pueden producir accidentes por contactos tanto directos como indirectos.

1.5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones elementos y equipos
eléctricos seran las siguientes:

Cuadros de distribucion

Seran estancos, permaneceran todas las partes bajo tension inaccesibles al personal y
estaran dotados de las siguientes protecciones:

- Interruptor general.

- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
- Diferencial de 300 mA.

- Toma de tierra de resistencia maxima 20 Ohmios.

- Diferencial de 30 mA para las tomas monofasicas que alimentan herramientas o utiles
portatiles.

- Tendran sefalizaciones de peligro eléctrico.
- Solamente podra manipular en ellos el electricista.

- Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones, seran
de 1000 voltios de tensién nominal como minimo.

Prolongadores, clavijas, conexiones y cables

- Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de seguridad
en tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el aislamiento,
incluso en el momento de conectar y desconectar.
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- Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente
resistencia a esfuerzos mecanicos.

- Los empalmes y aislamientos en cables se haran con manguitos y cintas aislantes
vulcanizadas.

- Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.

Herramientas y utiles eléctricos portatiles

- Las lamparas eléctricas portatiles tendran el mango aislante y un dispositivo protector de la
lampara de suficiente resistencia. En estructuras metalicas de otras zonas de alta
conductividad eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.

- Todas las herramientas, lamparas y utiles seran de doble aislamiento.

- Todas las herramientas, lamparas y utiles eléctricos portatiles, estaran protegidos por
diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

Maquinas y equipos eléctricos

- Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA), iran
conectados a una toma de tierra de 20 Ohmios de resistencia maxima y llevaran
incorporado a la manguera de alimentacién el cable de tierra conectado al cuadro de
distribucion.

Trabajos en tension. Proximidad a la Alta Tension
- La intervencion en instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension en tensién, solo podra
ser realizada por personal habilitado en dichos trabajos (trabajos en Tension Alta Tension,

TET-AT y trabajos en Tensién Baja Tension, TET-BT) y de acuerdo con los procedimientos
de ejecucion especificos.

- Al intervenir en instalaciones eléctricas, realizando trabajos sin tension y a fin de garantizar
la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos
eléctricos indirectos, se seguiran las cinco reglas de oro de la Seguridad Eléctrica:

1. Abrir el circuito con corte visible.

2. Enclavar los elementos de corte en posicién de abiertos y si es posible con llave y
sefializar los elementos de corte “PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL
TRABAJANDO”.

3. Verificar la ausencia de tensién con discriminador o medidor de tension adecuado.

4. Cortocircuitar fases y poner a tierra.

5. Delimitar la zona de trabajo, senalizandola adecuadamente.
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- En los trabajos con proximidad de lineas eléctricas, el Jefe de Trabajo determinara si es
necesario solicitar a la compafiia eléctrica suministradora de la energia, el descargo de la
linea que por su proximidad suponga un riesgo grave de accidente.

Lineas eléctricas de alta tension

Las distancias minimas de seguridad para los trabajos que se realicen en proximidad de
instalaciones eléctricas de alta tension no protegidas, medidas a partir del elemento en
tensién, son las siguientes:

TABLA 1. Distancias limite de las zonas de trabajo

Un DpeL-1 DreL-2 Drrox-1 Drrox-2

1 50 50 70 300

3 62 52 112 300

6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Donde:

- Un = tensién nominal de la instalacion
- Dee-1 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de

sobretension por rayo (cm)

- DeeL2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista riesgo de
sobretension por rayo (cm)

-  Derox1 = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte
posible limitar con precision la zona de trabajo y controlar que esta no se sobrepasa
durante la realizacion del mismo (cm)

- Derox2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible limitar con precision la zona de trabajo y controlar que esta no se sobrepasa
durante la realizacion del mismo (cm)

Todos los trabajos durante los cuales un trabajador entre en la Zona de Peligro (espacio
alrededor del elemento en tensién definido por la Distancia de Peligro, DpeeL), ya sea con una
parte de su cuerpo o con las herramientas, equipos, dispositivos o materiales que manipula,
tendran la consideracién de trabajos en tensién y seran realizados exclusivamente por
personal cualificado para realizar Trabajos en Tension Alta Tensién (TET-AT) y de acuerdo
con el Procedimiento de Ejecucion especifico.
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Instalaciones eléctricas de baja tensién

Previo descargo eléctrico de la zona de trabajo, se aislaran perfectamente las partes
conductoras préximas que hayan quedado bajo tension, mediante pantallas, fundas,
capuchones, telas vinilicas, etc.

De no poderse efectuar el descargo eléctrico, el trabajo y la colocacién de los medios de
proteccion lo realizara personal habilitado para Trabajos en Tension Baja Tension (TET-BT).

Lineas eléctricas subterraneas

Se consultara previamente la documentacion y posteriormente se determinara la situacion
exacta de la canalizacion eléctrica subterranea.

Para la apertura de zanjas o excavaciones por medios mecanicos, se mantendra una
distancia minima de 1 m a la supuesta situacion del cable, continuando a partir de ese punto
la excavacién por medios manuales.

Equipos de soldadura para red de tierras

Las conexiones eléctricas de la red de tierras se realizaran segun el proceso de soldadura
aluminotérmica, teniendo en cuenta las siguientes normas:

¢ Se utilizaran los moldes adecuados a los diametros de los cables que se van a unir con el
objeto de evitar proyecciones de material fundente.

e Se comprobara el buen estado de la cubierta exterior del molde y del mango soporte.

e Se procedera al secado del molde y cable mediante soplete o secador de aire para evitar
la presencia de humedad al realizar la soldadura.

e El operario hara uso en todo momento de los guantes de proteccion de manga larga y de
las gafas o de la pantalla de seguridad.
Normas de Caracter General
- Bajo ningun concepto se dejaran elementos de tension, como puntas de cables, terminales,
etc., sin aislar.
- Las operaciones que afecten a la instalacion eléctrica, seran realizadas unicamente por el

electricista.

- Cuando se realicen operaciones en cables, cuadros e instalaciones eléctricas, se haran sin
tension.
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Uso de botellas de gas en los tajos

El personal que maneje las botellas de gases o equipos de oxicorte, conocera y estara
obligado a cumplir las siguientes normas basicas de Seguridad:

- La presion de trabajo del acetileno no sera superior a dos atmésferas.

- Antes de encender el soplete por primera vez cada dia, las mangueras se purgaran
individualmente, asi como al finalizar el trabajo.

- Verificar periédicamente el estado de las mangueras, juntas, etc., para detectar posibles
fugas. Para ello se utilizara agua jabonosa, pero nunca llama.

- Se pondran valvulas antirretroceso en las salidas de los mandmetros y en las entradas del
soplete.

- Durante el transporte o desplazamiento, las botellas deben tener la valvula cerrada y la
caperuza puesta, incluso si estan vacias.

- Esta prohibido el arrastre, deslizamiento o rodadura de la botella en posicién horizontal.

- No se colocaran las botellas, ni puntualmente, cerca de sustancias o liquidos facilmente
inflamables, tales como aceite, gasolina, etc.

- Las botellas se mantendran lo suficientemente alejadas del punto de trabajo, como para
que no les lleguen las chispas o escorias, o bien se protegeran de éstas o de otros
trabajos, con mantas ignifugas.

- No se emplearan nunca los gases comprimidos para limpiar residuos, vestuarios, ni para
ventilar.

- Las botellas estaran siempre, en obra o acopio, en posiciones verticales y colocadas en
carros portabotellas o amarradas a puntos fijos para evitar su caida.

Estudio de revisiones de mantenimiento

Se realizara un adecuado mantenimiento y revisiones periddicas de las distintas
instalaciones, equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas
necesarias en funcion de los resultados de dichas revisiones.
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1.6. FORMACION DEL PERSONAL.

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a
realizar, darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de
todo el personal.

Para la ensefianza de las Técnicas de Prevencion, ademas de los sistemas de divulgacion
escrita, como folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las charlas especificas de
riesgos y actividades concretas.

1.6.1. CHARLA DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PERSONAL DE
INGRESO EN OBRA.

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistira a una charla en la que sera
informado de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para evitarlos, de las
Normas de Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos generales de Primeros
Auxilios.

1.6.2. CHARLAS SOBRE RIESGOS ESPECIFICOS.

Estaran dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcion de las
actividades que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos o
Responsables de Seguridad.

Si en la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo en
determinadas profesiones o fases de trabajo, se programarian charlas especificas,
impartidas por el Técnico de Seguridad, encaminadas a divulgar las medidas de proteccion
necesarias en las actividades a que se refieran.

Entre los temas mas importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:

- Riesgos eléctricos.

- Trabajos en altura.

- Riesgos de soldadura eléctrica y oxicorte.

- Uso de maquinas, manejo de herramientas.

- Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.

- Empleo de andamios, plataformas, escaleras y lineas de vida.
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1.7. REUNIONES DE SEGURIDAD.

Para que la politica de mentalizacion, motivacién y responsabilidad de los mandos de obra
en el campo de la prevencion de accidentes sea realmente efectiva, son muy importantes las
Reuniones de Seguridad en las que la Direccién de Obra, los Mandos responsables de la
ejecucion de los trabajos, los trabajadores y el personal de Seguridad, analicen
conjuntamente aspectos relacionados exclusivamente con la prevencion de accidentes.
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1.8. MEDICINA ASISTENCIAL.

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario
prever las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que,
inevitablemente, puedan producirse. Esto se llevara a cabo a través de tres situaciones:

¢ EI Control médico de los empleados.
¢ La organizacion de medios de actuacion rapida y primeros auxilios a accidentados.

¢ La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.

1.8.1. CONTROL MEDICO.

Tal como establece la Legislacién Vigente, todos los trabajadores que intervengan en la
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos
previstos en funcion del riesgo a que, por su oficio u ocupacion, vayan a estar sometidos.

1.8.2. MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS.

La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada por los Servicios
Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo
de asistencia lo requiera, por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados
mas proximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacion
inmediata, de un medio de comunicacion (teléfono) y de un Botiquin y ademas, habra
personal con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, a fin de actuar en casos de
urgente necesidad.

Asimismo, se dispondra en obra de una “nota” escrita, colocada en un lugar visible y de la
que se informara y dara copia a todos los contratistas, con una relacion de las direcciones y
teléfonos de los Hospitales mas cercanos.

1.8.3. MEDICINA ASISTENCIAL EN INCAPACIDADES LABORALES TRANSITORIAS O
PERMANENTES.

El Contratista acreditara que este servicio queda cubierto por la organizacion de la Mutua
Laboral con la que debe tener contratada pdliza de cobertura de incapacidad transitoria,
permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.
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1.9. VESTUARIOS Y ASEOS.

En la zona destinada a instalaciones de contratistas, éstos montaran casetas prefabricadas
para aseos y vestuarios de su personal cumpliendo, en funcién del nimero de trabajadores
que los utilicen en cada momento, caracteristicas del trabajo y materiales o sustancias
empleadas, las condiciones minimas establecidas en el Punto n° 15, Parte A del Anexo IV
del Real Decreto 1627/97 de “Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construcciéon”.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA
PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.

EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L'’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

2 PLIEGO DE CONDICIONES
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2.1. OBJETO.

El objeto del presente Pliego de Condiciones es especificar las caracteristicas y condiciones
técnicas correspondientes a los medios de proteccion colectiva e individual previstos en el
Documento n° 1 “Memoria”, asi como las normas necesarias para su correcto
mantenimiento, atendiendo a la Reglamentacion Vigente.

2.2. DISPOSICIONES LEGALES REGLAMENTARIAS.

Sera de obligado cumplimiento, por parte de los contratistas, la normativa resenada a
continuacion:

o Ley 1/95 Estatuto de los Trabajadores.

e R.D. 1/1994 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad
Social.(ultima rev 02-03-2014)

e Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion, actualizaciones y correcciones de
errores. (BOE N° 15 18/01/1983)

e Recomendaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le

afecten.

e R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud de las obras de construccion.
e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 8 de Marzo de 1971.

e Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevenciéon de Riesgos Laborales, correccion de errores

y modificaciones posteriores.

e R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.(y modificaciones posteriores RD 780/1998 de 30 de Abril)

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de

la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

¢ R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de

seguridad y salud en el trabajo.
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o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

e R.D. 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

e R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e R.D 374/2001 de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e R.D. 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion del ruido.

¢ R.D. 1311/2005 de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores para los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a

vibraciones mecanicas.

e R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comision Técnica Permanente de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el Trabajo de
UNESA.

e Capitulos correspondientes a Medicina y Seguridad e Higiene en el Trabajo recogidos en

los Convenios Colectivos y Reglamentos de Régimen Interior de cada empresa.

Sera también de obligado cumplimiento cualquiera otra disposicion oficial, relativa a la
Seguridad y Salud Laboral, que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda
afectar a los trabajos en la misma.
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2.3. PROTECCIONES PERSONALES.

Todos los Equipos de Proteccion Individual (EPI) cumpliran lo establecido en el R.D.
1407/1992 de 20 de noviembre, y modificaciones posteriores, por el que se adoptan en
Espana los criterios de la Normativa Europea (Directiva 89/656/CE).

Dispondran del consiguiente certificado y contendra de forma visible el sello (CE)
correspondiente.

2.4. PROTECCIONES COLECTIVAS.

Consideramos como Protecciones Colectivas las siguientes:

- Andamios.

- Protecciones de la instalacion eléctrica.

- Medios de proteccién contraincendios.

- Senalizacion.

- Barandillas.

- Plataformas.

Estos elementos de protecciéon ya han sido ya descritos en el Documento n° 1 “Memoria”,
mientras que otros son parte integrante de los propios equipos, medios o estructuras, por lo
que omitiremos extendernos en sus caracteristicas.

Por otra parte, los elementos y caracteristicas de seguridad mas significativos de los medios

de proteccion colectiva que se prevé utilizar estan descritos en los planos y dibujos que se
adjuntan en el Documento n° 3 “Planos” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

2.5. REVISIONES TECNICAS DE SEGURIDAD.

Tal como hemos indicado a lo largo del presente Estudio, se realizaran, con cierta
periodicidad, las revisiones necesarias a los equipos, herramientas y medios auxiliares, con
el fin de mantenerlos en perfectas condiciones de uso.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.
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3.1. PLANOS.
Se adjuntan los siguientes planos:

- Ultilizacion correcta de andamios fijos. (1 de 2)

- Utilizacion correcta de andamios fijos. (2 de 2)

- Ultilizacion correcta de escalera de mano. (1 de 2)
- Ultilizacion correcta de escalera de mano. (2 de 2)
- Herramienta eléctrica. Riesgos. (1 de 2)

- Herramienta eléctrica. Riesgos. (2 de 2)

- Herramienta manual. Riesgos.

- Prevencion de riesgos eléctricos. (1 de 2)

- Prevencion de riesgos eléctricos. (2 de 2)

- Senalizacion de riesgos eléctricos. (1 de 2)

- Senalizacion de riesgos eléctricos. (2 de 2)

- Soldadura eléctrica. Proteccion. (1 de 2)

- Soldadura eléctrica. Proteccion. (2 de 2)

- Equipos de proteccion individual. (1 de 3)

- Equipos de proteccion individual. (2 de 3)

- Equipos de proteccién individual. (3 de 3)

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.

PAGINA 119 DE 143



ANDAMIOS

OMX
MX

BIEN
N
§
N
N
= N
N
&e—()
A
=]
=
N
N
N
N
N
N
BIEN
I~
Y
N
N BARANDILLA
By I
I~
™~
N
RODAPIE § £ :
TN o gl o
N T o] 8
N /:[ 3
PLATAFORMA /% '
\%r%?- ___Jso £m. ~_ABRAZADERA
NE&

PROYECTADO :
DIBUJADO :
C.C.

M

~

OMEX

. ingenieris Ba

S

BIEN

—LOS MODULOS DE BASE APOYARAN SOBRE
DURMIENTES A BASE DE TABLONES.

—COLOCAR USILLOS DE NIVELACION.

—CLAVAR LAS PLACAS DE APOYO DE LOS
USILLOS A LOS DURMIENTES.

—NO SE COMENZARA EL NIVEL SUPERIOR
SIN QUE EL INFERIOR ESTE DOTADO DE
TODOS LOS ELEMENTOS DE ESTABILIDAD.

—NO PERMANECER DEBAJO DEL ANDAMIO
DURANTE EL MONTAJE.

—LOS ANDAMIOS SE ARRIOSTRARAN AL PARA—
MENTO JUNTO AL QUE ESTAN EJECUTANDO

—TODAS LAS UNIONES ENTRE PIEZAS SE REA-
LIZARAN CUMPLIENDO LAS NORMAS DE MON-
TAJE DEL MODELO ESCOGIDO.

—SE REVISARAN TODOS LOS TORNILLOS DEL
TRAMO EJECUTADO OBSERVANDO QUE QUE—
DAN BIEN APRETADOS ANTES DE CONTINUAR
LOS SUPERIORES.

—PLATAFORMA: ANCHO MINIMO 60 cm.
—RODAPIE: ALTURA MINIMA 15 cm.
—BARANDILLA:

PASAMANOS: ALTURA MINIMA S0 cm.
LISTON INTERMEDIO: 50 cm.

—DISTANCIA AL PARAMENTO IGUAL O MENOR
A 30 cm. MONTAR BARANDILLA EN EL LADO
DE LA FACHADA S| LA DISTANCIA ES MAYOR.

SEGURIDAD Y SALUD

ANDAMIOS FIJOS
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, > 0.6m

2

VARIABLE | > 0.6m

CADENA DE CIERRE DEL ACCESO

I

RODAPIE
0.20m MIN

1

1

PLATAFORMA DE TRABAJO
CON TABLONES DE 7cm
DE ESPESOR O METALICA

OMX
OMX

PROYECTADO :
DIBUJADO :
C.C.

OMEX\OM

e
...~ Ingeniera Barcelona

MENSULAS METALICAS

CADA 3m

VARIABLE Y REGULABLE

=]
N

=]
— N\

k. 300

PLATAFORMAS DE TRABAJO METALICAS

iMAL!

ARRIOSTRAMIENTO

PROHIBICIONES:

—NO APOYAR EL ANDAMIO EN SUPLEMENTOS
COMO LADRILLOS, BIDONES, ETC.

—NO FORMAR PLATAFORMAS DE TRABAJO EN
CORONACIONES DE ANDAMIO SIN BARANDILLAS
NI RODAPIE.

—DURANTE RACHAS DE FUERTES VIENTOS NO
PERMANECER EN EL ANDAMIO.

MANTENIMIENTO:

—EJERCER UN CONTROL CONSTANTE DE
TODOS LOS ELEMENTOS DEL MONTAJE.

—HACER UNA ESPECIAL REVISON DESPUES DE
UNA PROLONGADA INTERRUPCION DEL TRABAJO

—VIGILAR LAS PLATAFORMAS DE TRABAJO Y
EVITAR QUE ESTEN RESBALADIZAS POR LOS
MATERIALES QUE SE EMPLEAN O POR AGENTES
CLIMATICOS ADVERSOS.

TORRETA

0.2m MIN

VARIABLE Y REGULABLE

SEGURIDAD Y SALUD

ANDAMIOS FIJOS
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ESCALERAS DE MANO

MECANISMOS ANTIDESLIZANTES

TIPOS DE MODELOS

ESCALERA SIMPLE DE UN TRAMO

ESCALERA PORTATIL NO AUTOSOPORTADA Y NO AJUSTABLE EN LONGITUD,
COMPUESTA DE DOS LARGUEROS.

ESCALERA DOBLE DE TIJERA

LA UNION DE LAS SECCIONES SE REALIZA MEDIANTE UN DISPOSITIVO
METALICO DE ARTICULACION QUE PERMITE SU PLEGADO.

1NN

L
\

ESCALERA EXTENSIBLE

COMPUESTA DE DOS SIMPLES SUPERPUESTAS Y SU LONGITUD VARIA POR
DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DE UN TRAMO SOBRE OTRO.
PUEDEN SER MECANICAS (CABLE) O MANUALES.

1
[o

ooo|$§|ooo >

3]

|OOO

El

“;el :0@

ESCALERA TRANSFORMABLE

ES UNA EXTENSIBLE DE DOS O TRES TRAMOS (MIXTA DE UNA DOBLE Y
EXTENSIBLE)

[ o]
o
o

\/

ESCALERA MIXTA CON ROTULA

LA UNION DE LAS SECCIONES SE REALIZA MEDIANTE UN DISPOSITIVO
METALICO DE ARTICULACION QUE PERMITE SU PLEGADO.

SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

y/
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ESCALERAS DE MANO SEGURIDAD Y SALUD
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SENAL
N© B—3—1 B—-3-2 B—3-3
PRECAUCION PRECAUCION
REFERENCIA PRECAUCION PELIGRO DE INCENDIO PELIGRO DE EXPLOSION
CONTENIDO SIGNO DE ADMIRACION LLAMA BOMBA EXPLOSIVA
GRAFICO
SENAL
N©° B—3—7 B—3—8 B—3—-9
PELIGRO POR MAQUINARIA PELIGRO POR CAIDAS
REFERENCIA | PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO PESADA EN MOVIMIENTO AL MISMO NIVEL
CONTENIDO DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL
GRAFICO
FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
DIMENSIONES (mm.)
COLOR DE FONDO: AMARILLO (*) L | m
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (¥) 594 | 492 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 420 348 21
Y UNE 48-103
297 246 15
NOTAS: 210 174 11
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115-85 CON EJEMPLO 148 121 8
GRAFICO
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—-85 105 87 5
SEGURIDAD Y SALUD ESTUDIO DE

SENALIZACION DE RIESGOS ELECTRICOS
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PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION
REFERENCIA PELIGRO DE CORROSION PELIGRO DE INTOXICACION PELIGRO DE SACUDIDA ELECTRICA
CONTENIDO LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO
SOBRE UNA BARRA Y CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS |N 5036 DE LA PUBLICACION 4178
GRAFICO SOBRE UNA MANO DE LA CEI(=UNE 20-557/1)
SENAL
N°e B—3—10 B—3—11
PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CARGAS
REFERENCIA A DISTINTO NIVEL PELIGRO POR CAIDA DE OBJETOS SUSPENDIDAS
CONTENIDO CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA
GRAFICO
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SOLDADURA ELECTRICA

AISLAMIENTO DEL PUESTO DE SOLDADURA:

—CUANDO EL PUESTO ES FIJO, SE PROTEGERA
POR UNA CORTINA INCANDESCENTE.
—EXTRACCION DE HUMO.

—SE DISPONDRA DE UN EXTINTOR CERCA DE LA
CABINA DE SOLDADURA.

S

GﬂS@Lli

—NO SUELDE CERCA DE RECIPIENTES QUE CONTENGAN
O HAYAN CONTENIDO PRODUCTOS INFLAMABLES. PUEDE
PROVOCAR UNA EXPLOSION.

—VIGILE DONDE CAEN LAS CHISPAS O MATERIAL FUNDIDO.
CUANDO SEA NECESARIO SOLDAR POR ENCIMA DE MATE-
RIAL COMBUSTIBLE PROTEJALO CON UNA LONA IGNIFUGA.

USE MATERIAL DE
PROTECCION PERSONAL:

—PANTALLA DE MANO O
DE CABEZA

—GAFAS DE PROTECCION
CONTRA PROYECCIONES
—MANDIL

—GUANTES

—POLAINAS

-S| SE TRABAJA POR ENCIMA
DE LA CABEZA ES NECESARIO
PROTEGER, ADEMAS DE ESTA EL
CUELLO Y OTRAS PARTES QUE
PUEDAN QUEDAR EXPUESTAS A
LAS PARTICULAS INCANDESCENTES

SEGURIDAD Y SALUD
SOLDADURA ELECTRICA
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MASA
A CABLES DE IGUAL SECCION

PINZA AISLADA

o R s |

TOMA DE TIERRA |

APOYO AISLANTE

—LA ALIMENTACION SE REALIZARA MEDIANTE
CONEXION A TRAVES DEL CUADRO ELECTRICO
GENERAL Y SUS PROTECCIONES.

—LOS CABLES SERAN DE IGUAL SECCION.

—GRUPO CONECTADO A TOMA DE TIERRA.

—UTILIZAR MANGUERAS EN BUEN ESTADO.

OMX
OMX

PROYECTADO :
DIBUJADO :
C.C.

.~ Ingenieria Barcelona

oMeEXOM

—REVISE EL EQUIPO.

=

AV VPPV PV VTV

%

VAV VA

ar

—EVITAR LA EXPOSICION A RADIACIONES DE
CUALQUIER OPERARIO QUE NO DISPONGA
DE LAS ADECUADAS PROTECCIONES.

)
i

l

N
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ARNES O ATALAJE

LUZ LIBRE > 21mm

ALTURA DEL ARNES
A 85mm

CASQUETE

BANDA DE CONTORNO

> 25mm ANCHO

VISERA

ARNES O
ATALAJE

ESPACIO ENTRE CASQUETE
Y ATALAJE 25 mm

CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUADOR

PROTECTOR
AUDITIVO

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA.

@ CLASE N AISLANTE A 1.000 Y CLASE E—AT AISLANTE A 25.000.

(3) MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION.

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

PORTAFILTRO

VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE
EXHALACION

MASCARILLA ANTIPOLVO

EQUIPOS PROTECCION INDIVIDUAL

SEGURIDAD Y SALUD ESTUDIO DE
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PROTECCION ADICIONAL

PUENTE

PROTECTOR PANTALLA SOLDADOR

ENGANCHES

PATILLA

ARO PORTAOCULAR

OCULAR DE TRANSMISION AL
VISIBLE<89% RESISTENTE AL
IMPACTO

GAFAS DE MONTURA TIPO
UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

PORTAHERRAMIENTAS
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N

MOSQUETON

CUERDA

DE AMARRE ARGOLLA EN A

ANTICORROSION

=
S

T - -————
SR

=

FAJA DE
MATERIAL
FLEXIBLE

PERNERAS
AJUSTABLES

HEBILLA
ANTICORROSION

CINTURON DE SEGURIDAD CLASE C

FAJA ANTIVIBRATORIA

HEBILLA ANTICORROSION

ARGOLLA EN D. ANTICORROSION FAJA DE MATERIAL FLEXIBLE

0000000
©0 000000

HEBILLA

CUERDA DE AMARRE O MINIMO 10mm j N\ _MOSQUETON

CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A, TIPO 2.
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ESTACION RECEPTORA E.R. 1019 L'AMETLLA
PROYECTO DE EJECUCION: PARA CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO M.T.

EN LA ESTACION RECEPTORA 1019 L’AMETLLA 40/20/5 kV EN EL T.M.
DE LA GARRIGA ( BARCELONA)

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO ECONOMICO

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.
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4.1. OBJETO.

El objeto de este documento es valorar los gastos asignados segun previsiones del
desarrollo de este Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

En relacion a este capitulo, se incluyen y valoran:

e Las protecciones personales.

e Las protecciones colectivas no integradas en maquinas e instalaciones (no se
incluyen los andamios, plataformas, escaleras, protecciones mecanicas o eléctricas
de maquinas y cuadros, etc., por considerarlas elementos integrantes de los medios
de produccion).

¢ La Medicina Preventiva y Primeros Aucxilios previstos para los trabajadores.

e Las horas de personal dedicadas a formacion, vigilancia y reuniones de seguridad.

e Casetas prefabricadas para servicios del personal.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L"Ametlla 40/20/5 kV.
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4.2.- PROTECCIONES PERSONALES

CONCEPTO UDSs. PRECIO | IMPORTE
UNIT. (Euros)
Casco de seguridad 6 3,84 23,04
Pantalla de soldador 2 42,68 85,36
Gafas antiproyecciones 6 8,10 48,60
Gafas sopletero 2 12,07 24 14
Pantalla facial 2 17,09 34,18
Mascarillas papel 90 0,145 13,05
Protectores auditivos (tapén) 6 0,26 1,56
Protectores auditivos (casco) 6 11,57 69,42
Cinturén seguridad tipo sujecion 2 58,60 117,20
Pares guantes serraje (mecanicos) 36 1,55 55,80
Pares guantes soldador 2 10,42 20,84
Pares guantes electricista 3 25,55 76,65
Pares de botas seguridad 6 21,22 127,32
Pares de botas de agua 6 18,84 113,04
Chaquetas cuero soldador 2 29,76 59,52
Mandil soldador 2 23,97 47 94
Pares manguitos soldador 2 7,43 14,86
Buzo de trabajo 6 18,18 109,08
Trajes impermeables 6 6,94 41,64
TOTAL PROTECCIONES PERSONALES (Euros) 1083,24

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.
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4.3. PROTECCIONES COLECTIVAS.

No se incluyen protecciones propias de andamios, maquinas, cuadros eléctricos, etc., por
considerarlas parte integrante de los medios auxiliares de produccién.

It

CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
UNIT. (Euros)

Mamparas antiproyecciones 2 69,42 138,84
M.L. cable fiador p/sujecién cinturdén de 40 3,40 136,00
seguridad en estructuras y andamios
M.L. sefializacion con banderolas 100 0,132 13,20
M.L. valla de proteccién de zanjas con p/p de |30 7.98 239 40
chapas en pasos y calles ’ '
Horas M.O. mantenimiento y reposicién de 12 12,62 151,44
protecciones
Carteles indicativos riesgo 10 13,01 130,10
Extintores 2 48,58 97,16
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS (Euros) 906,14

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.
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4.4. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

r
CONCEPTO

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.

UDS. PRECIO IMPORTE
UNIT. (Euros)
Reconocimientos Médicos 28,46 170,76
Botiquines completos 124,95 249,90
Reposicion material de curas 1 52,06 52,06
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS (Euros) 472,72
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4.5. FORMACION, VIGILANCIA Y REUNIONES DE SEGURIDAD.

No se valoran las horas de dedicacion de los mandos a funciones de vigilancia y
asesoramiento de Seguridad por considerarlas integradas en sus funciones de produccién.

It
CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
UNIT. (Euros)
Horas formacién en Seguridad 12 17,36 208,32
Horas Reuniones de Seguridad 6 17,36 104,16
TOTAL FORMACION, VIGILANCIA Y REUNIONES DE SEGURIDAD|312,48

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.
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4.6. INSTALACIONES PARA USO DEL PERSONAL.

r
CONCEPTO

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.

UDS. PRECIO IMPORTE

UNIT. (Euros)
Unidad de caseta prefabricada para aseo y | 1 697,64 697,64
vestuarios
Unidad de caseta prefabricada para oficina | 1 895,48 895,48
técnica
Unidad de calentador instantaneo 357,50 357,50
Unidad de espejo 145,50 291,00
Unidad de taquilla metalica cuerpo externo (2 38,88 77,76
para tres usos
Unidad de recipiente con tapa para|2 7,60 15,20
desperdicios
Horas de limpieza y conservacion de|24 16,53 396,72
instalaciones
TOTAL INSTALACIONES PARA USO DEL PERSONAL (Euros) 2.731,30
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4.7. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

CONCEPTO IMPORTE

(Euros)
PROTECCIONES PERSONALES 1083,24
PROTECCIONES COLECTIVAS 906,14
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 472,72
FORMACION, VIGILANCIA Y REUNIONES DE SEGURIDAD 312,48
INSTALACIONES PARA USO DEL PERSONAL 2.731,30
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD 5.505,88
(Euros)

Asciende el presente presupuesto de Seguridad y Salud Laboral a la cantidad de:

CINCO MIL QUINIENTOS CINCO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS DE
EURO.

Proyecto de ejecucion: para la construccion de edificio M.T.

en la estacion receptora L' Ametlla 40/20/5 kV.
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