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1. INTRODUCCIO

Aquest Projecte executiu per a I'arranjament del cami Can Sunyer arrel dels danys ocasionats pels
aiguats de 2018 es redacta a peticié de I'ajuntament la Garriga per tal de corregir els efectes de
I'erosié als marges del torrent de Tremolencs que afecten I'estabilitat del cami de Can Sunyer entre el
pont sobre el mateix torrent i la zona de Font Canaleta, i els danys al pont del cami sobre el torrent
per la caiguda d’un arbre de grans dimensions.

El cami de Can Sunyer uneix el mas del mateix nom, situat al nord-oest del nucli urba de la Garriga,
amb el cami de la baixada de la Font, a I'est de la urbanitzacié dels Tremolencs.

2. ANTECEDENTS

Els aiguats registrats I'octubre i desembre de 2018 van ocasionar despreniments de terres en dos
trams del marge dret del Torrent de Tremolencs que afecten el cami de Can Sunyer al seu pas sobre
el Gorg de Can Sunyer, al marge dret del torrent. Aquests despreniment van ocasionar I'esllavissada
de terres al marge de la riera que fa alhora de talus del cami i n'ancora la plataforma, reduint
'amplada del cami i generant una zona d’erosio6 activa que posa en risc la transitabilitat del cami.

Per una altra banda, els mateixos aiguats van provocar el descalgat del mur de suport del pont del
cami sobre el mateix torrent, que, juntament amb la caiguda d’'un arbre de grans dimensions sobre el
mateix pont, va ocasionar I'aparicié d’esquerdes importants al mur.

3. DESCRIPCIO DE L’AMBIT

3.1. AMBIT I LOCALITZACIO DEL PROJECTE

L'ambit del projecte es situa al cami de Can Sunyer, al marge dret del torrent dels Tremolencs, a la
zona del Gorg de Can Sunyer.

El torrent de Tremolencs neix al Serrat de I'Ocata i recull les aigiies del mateix serrat i del turé dels
Tremolencs (557,7 msnm), de la carena de Puiggracios i el turé6 de Can Sunyer. Tot i que es tracta
d'una conca relativament petita es caracteritza per tenir pendents molt elevades que, en casos
d’aiguats forts, recull un cabals molt alts en un temps de concentracié molt baix, generant riuades
importants.

El cami de Can Sunyer uneix la Baixada de la Font, a I'est de la urbanitzacié els Tremolencs amb el
mas Can Sunyer, per endinsar-se després en els turons de Can Sunyer i de Puiggraciés, als
contraforts orientals dels Cingles de Berti.

Les diferents actuacions s’ubiquen en un tram de 177 m del cami des del pont que creua el torrent
fins a I'algada de la Font Canaleta.
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Imatge 1. Situacio

de I'ambit del projecte
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3.2. ESTAT ACTUAL DEL TRAM

El cami de Can Sunyer és una pista forestal d’'una amplada mitjana de 3,5 m i ferm de terra. El marge
nord del cami limita directament amb el torrent dels Tremolencs, amb talussos de pendents variables
entre el 50-100% i algades aproximaes de desmunt d’entre 2 i 8 m. El marge sud del cami, al vessant
de muntanya, esta excavat directament al terra generant un talis practicament vertical d’algades
entre 0,512 m.

El cami de Can Sunyer travessa el torrent de Tremolencs a I'extrem oest de I'ambit d’aquest projecte
sobre un pont de paret de pedra seca i volta catalana realitzada amb toves. Els frontals del pont a
ambdues boques estan construits amb pilar de tova i murs laterals de totxana. Els murs i suports del
pont manquen de fonamentacio.

El tram objecte d’aquest projecte d’arranjament té una amplada variable d’entre 3 i 5 m. Actualment el
cami presenta diverses problematiques i desperfectes fruit de les riuades de I'any 2018:

o Esllavissada del marge del torrent dels Tremolencs a l'algada del Gorg de Can Sunyer que
s’ha emportat part del ferm, afectant 'amplada de la plataforma del cami.

e Descalgat dels murs del pont del cami de Can Sunyer sobre el torrent, en la seva boca nord
(aigues avall), que ha provocat esquerdes importants en els murs i risc d’'inestabilitat.

e Acumulacié de sediments sota el pont, ocasionats per I'arrossegament de materials pel
torrent durant els aiguats, obstruint-ne la llum i provocant el salt de I'aigua per sobre el pont i
cap al cami. Els sediments es composen de materials al-luvials i col-luvials d’amplia
granulometria — des de sorres a pedres de 30-40 cm.

e Per un altre costat, fora de I'afectacio de les riuades, existeixen dos trams de cami d’amplada
reduida que llinden amb el talis del torrent de Tremolencs amb pendents superiors al 100% i
caiguda important.

Tots aquests desperfectes i situacions afecten la seguretat del cami en aquest tram.

Imatge 2. Esllavissada del marge del torrent de Tremolencs que afecta el cami de Can Sunyer
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Imatge 4. Acumulacié de sediments sota el pont

4. OBJECTIUS DEL PROJECTE

L'objectiu general d'aquest projecte és definir i valorar els treballs necessaris per a I'arranjament del
cami de Can Sunyer i la seva estabilitzacié en el tram entre el pont sobre el torrent dels Tremolencs i
la zona de la Font Canaleta.

Els objectius particulars sén:

o Estabilitzar els marges del torrent dels Tremolencs per evitar el descalgament de la
plataforma del cami.

e Estabilitzar el pont del cami de Can Sunyer sobre el torrent dels Tremolencs.

e Ampliar la plataforma del cami per donar-li 3,5 m d’amplada minima.

e Actuar sobre la plataforma del cami per a la gestié de I'aigua i minimitzacié de danys al cami.
e Instal-lar una barrera protectora homologada al cami de Can Sunyer sobre el talus del torrent.
e Integrar les actuacions mitjangant sembra d’espécies autdctones amb presencia local.
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5. ELEMENTS D'INTERES | MESURES DE REDUCCIO D’'IMPACTES

5.1. ELEMENTS D’INTERES EN L’AMBIT D’ACTUACIO
PEIN | XARXA NATURA 2000

L’ambit d’actuacié es troba parcialment dins I'espai protegit de I'espai d’interés natural Cingles de
Berti (PEIN — Decret 328/1992, de 14 de desembre), i a 'espai de Xarxa Natura 2000 Gallifa-Cingles
de Berti (Directiva habitats —Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de marg¢ de 1992, modificacio6 per
la Directiva 97/62/CE del Consell, de 27 d’octubre).

L’EIN dels Cingles de Berti: Delimitat definitivament pel Pla especial de proteccié del medi natural i
del paisatge dels Cingles de Berti (2002), aquest EIN es destaca pels afloraments geologics, la
singularitat geomorfoldgica que configura un relleu acinglerat, la preséncia de I'aguila cuabarrada
(Aquila fasciata), el falcd pelegri (Falco peregrinus) i el duc (Bubo bubo), entre altres espécies
protegides, per linterés dels sistemes naturals rupicoles presents en I'ambit i els habitats d’interés
comunitari presents.

ES5110008. Gallifa — Cingles de Berti: Zona d’especial conservacié (ZEC), lloc d’'interés comunitari
(LIC) i zona d’especial conservacio per a les aus (ZEPA). Inclou la zona de Gallifa i la dels Cingles de
Berti. L’ambit del projecte es situa al limit oriental de I'espai protegit, dins aquesta ultima zona. Els
Cingles de Berti son relleus formats per materials calcaris paledgens que es separen estructuralment
de les muntanyes veines del Montseny per un congost estret i profund. L'espai es caracteritza pel
predomini de la vegetacio calcicola tipicament mediterrania i, més rarament, submediterrania. Es
declara ZEC com a Unitat de relleu i paisatge extremadament singular, amb abundancia de cingles i
parets rocoses calcaries. Aquest espai alberga part de la poblacié d’aguila cuabarrada (Aquila
fasciata) de Catalunya a més d’altres espécies propies dels poblaments faunistics mediterranis.

Els 76 m de cami ubicats a I'oest de I'ambit es troben dins aquests dos espais protegits. Aquest tram
de cami inclou les actuacions de consolidacié del pont del cami de Can Sunyer sobre el torrent de
Tremolencs, el tram 1 d’estabilitzacié dels marges del torrent integrament, i el tram 2 d’estabilitzacio
de marges parcialment, el repas de ferm del cami i les actuacions de gestié de l'aigua (cunetes,
motes i trencaaigues).
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Imatge S. Espais protegits. EIN i XN2000 dels Cingles de Berti
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AREA D’INTERES FAUNISTIC | FLORISTIC, | ZONA PROTECCIO AUS

L’ambit del projecte esta integrament inclos dins I'Area d'interés faunistic i floristic nimero 820, amb
'aguila cuabarrada (Aquila fasciata) com a espécie d’especial conservacié. En aquest projecte es
tenen en compte les espécies que es pot afectar i s’incorporen consideracions per assegurar la
conservacio i I'afectacié a les espécies amenacgades.

L’ambit també es troba integrament inclos a la zona de protecci6 de l'avifauna per riscos
d’electrocucié segons el Reial Decret 1432/2008 pel qual s’estableixen mesures per a la proteccié de
I'avifauna contra la col-lisié i I'electrocucio en linies eléctriques d’alta tensio.

HABITATS D’INTERES COMUNITARI

La zona d’actuacié es caracteritza per la preséncia d’'una coberta vegetal densa i continua, només
trencada per la plataforma del cami de Can Sunyer. Tota aquesta vegetacié correspon a habitats
d’interés comunitari:

3280 — Rius mediterranis permanents, amb gespes nitrofiles del Paspalo-Agrostidion orlades d’albers
i salzes.
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9340 — Alzinars i carrascars.
9540 — Pinedes mediterranies.

Sobre treball de camp es confirma la preséncia d’un alzinar de terra baixa acompanyat de pi blanc,
amb alzina (Quercus ilex) com a l'espécie dominant, pi blanc (Pinus halepensis) com a espécie
secundaria o acompanyant, i un sotabosc dens i alt format per arbog¢ (Arbutus unedo), marfull
(Viburnum tinus), bruc (Erica sp), estepa borrera (Cistus salviifolius), llentiscle (Pistacea lentiscus), arg
blanc (Crataegus monogyna), galzeran (Ruscus aculeatus), roldor (Coriaria myrtifolia), heura (Hedera
helix), aritjol (Smilax aspera), rogeta (Rubia peregrina), falgueres (Polypodium vulgare).

Imatge 6. Habitats d'interés comunitari en ’ambit d’actuacio

_~ C‘-"anp'z.;d"e Cam

s A1t [ m
Habitats d'interés comunitari

] 3280 - Rius mediterranis permanents, amb gespes nitrofiles del Paspalo-Agrostidion orlades d'albers | salzes
| 9340 - Alzinars i carrascars
9540 - Pinedes mediterranies

Font: DTiS

Durant I'execucié de les obres, caldra minimitzar I'afectacié a la vegetacié evitant malmetre la
vegetacio inicialment i, en el cas que sigui necessari, revegetant amb les comunitats pertinents en els
punts d’afectacié inevitable.

CONNECTIVITAT ECOLOGICA

Per la seva situacié al marge del torrent dels Tremolencs, s’ha de tenir en compte la possible
afectacio a la funcié connectora del curs fluvial. Donat que les obres generaran un impacte molt
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puntual en el temps, cap afectacié a llarg termini (donat que el cami ja existeix), i la minimitzacié dels
impactes durant la seva execucio, es considera que no s’afectara a la connectivitat del territori.

L’ambit d’actuacié esta parcialment inclds en sols de proteccid especial del Pla territorial metropolita
de Barcelona, aprovat definitivament I'abril de 2010.

ITINERARIS | RUTES
Pel cami de Can Sunyer discorren varies rutes senderistes:

e El Sender dels Tremolencs, una ruta a peu de 8 km i 200 m de desnivell, per fer en unes 3
hores aproximadament. http://www.visitalagarriga.cat/ca/sender-dels-tremolencs

e Ruta de Puiggraciés — BTT. Ruta de 14,32 km i 508 m de desnivell per fer en 30 min aprox.

e Al wikiloc es poden trobar altres rutes que passen per aquest mateix cami:
https://ca.wikiloc.com/rutes-senderisme/explorant-camins-i-dreceres-al-torrent-dels-
tremolencs-10056862

ZONA ARQUEOLOGICA

L’ambit d’actuacié queda a la vora del jaciment arqueoldgic Vinyes de Can Moruny, element A13 del
Pla especial de protecci6 de patrimoni arquitectdonic, arqueoldgic, urbanistic i paisatgistic de la
Garriga. Es tracta d’un jaciment arqueoldgic de cronologia ibérica. Tot i que la seva ubicacié no afecta
directament I'ambit del projecte, si es tindra en compte per evitar-ne I'afectacié per arees
d’abassegament de materials i altres.

Imatge 7. Ubicacio del jaciments arqueologics propers, i les rutes i itineraris
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SERVEIS AFECTATS

No es preveu 'afectacié de cap servei en 'ambit del projecte.

DOMINI PUBLIC HIDRAULIC

El reglament del Domini public hidraulic defineix una zona de servitud de 5 m d’amplada a banda i
banda de la llera de cursos fluvials.

Les actuacions d’arranjament del pont, estabilitzacié de marges i ubicacié de tanca proposades en
aquest projecte es situen integrament dins la zona de servitud del torrent de Tremolencs. Les
actuacions d’arranjament del cami es troben en alguns punts dins la zona de servitud.

Per aquest motiu és preceptiu un informe de I’Agéncia Catalana de I'Aigua pel que fa a les actuacions
proposades pel projecte executiu.

En I'execucid del projecte s’aplicara el text refés de la Llei d’Aigles, el Reglament del Domini Public
Hidraulic i la normativa en matéria de gestié de riscos d’'inundacid, cabdals ecologics, reserves
hidrologiques i vessament d’aigles residuals (Reial Decret 1/2001, de 20 de juliol TRLA; Reial Decret
638/2016, de 9 de desembre).

5.2. ELEMENTS DE RISC EN L’AMBIT D’ACTUACIO
RISC D’INCENDI FORESTAL

El municipi de la Garriga esta inclos en el Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen
mesures de prevencioé d’incendis forestals, com a municipi d’alt risc d’incendi.

La vegetacié que envolta I'ambit del projecte és un alzinar mediterrani amb pi blanc com a espécie
acompanyant i un sotabosc molt dens i alt, formant una continuitat de combustible tant horitzontal
com vertical, amb preséncia d’espécies altament pirdfites com el bruc, les estepes, ginestes i el
mateix pi blanc.

El cami de Can Sunyer presenta una franja de baixa carrega de combustible als seus laterals d’entre
1i2 m d’'amplada. En alguns trams la franja és inexistent, amb matollar desenvolupat.

Per tots aquests motius, el risc d’incendi en I'ambit es considera molt alt i es recomana adoptar
mesures preventives, inclosa la conscienciacié dels treballadors de I'obra.

PRESENCIA D’ESPECIES INVASORES

S’ha localitzat diversos peus de falsa acacia (Robinia pseudoacacia) i petits rodals canya (Arundo
donax) en I'ambit d’estudi, associades al torrent de Tremolencs. Ambdues espécies es troben encara
contingudes. La falsa acacia perqué hi ha pocs peus al tram, i la canya perqué es troben pocs rebrots
i poc vigorosos.

La caiguda d’'un arbre de grans dimensions ha provocat I'aparicié de nous rebrots de falsa acacia
(Robinia pseudoacacia) d’aquesta espécie, iniciant nous punts de dispersio.

Per aquests motius es recomana el tractament d’aquestes espécies en el tram, en un moment en qué
la seva baixa dispersi6 facilita la seva eliminacié.
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6. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

En aquest apartat es descriuen les diverses actuacions que es duran a terme per assolir els objectius
del projecte.

De forma prévia a la realitzacio dels treballs, els elements vegetals a respectar seran senyalitzats
convenientment per personal especialitzat, per tal de minimitzar el risc que es vegin afectats. Aquest
tecnic haura de fer la formacié de la resta de personal que participara en els treballs. En acabar els
treballs, la senyalitzacié haura de ser retirada.

Per a la ubicacié de les actuacions s’ha dividit el cami en quatre trams:
e Tram 1. PK 0+000 fins a PK 0+060
e Tram 2. PK 0+060 fins a PK 0+100
e Tram 3. PK 0+100 fins a PK 0+140
e Tram 4. PK 0+140 fins a PK 0+165
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/ _/ [ - /7

-~ _
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.//
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Barrera de sequretat
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6.1. ESTABILITZACIO DE MARGES DEL TORRENT

El talis que limita el cami de Can Sunyer és alhora el marge del torrent de Tremolencs. Els aiguats
de I'any 2018 han esfondrant aquest marge en dos trams que afecten I'estabilitat del cami, descalgant
la plataforma, reduint 'amplada de pas i afectant la seguretat vial.

e Tram 1 Estabilitzacié de marge. Es tracta d’'un tram de 20 m de longitud i 2 m d’algada ubicat
a tocar del pont del cami sobre el torrent. En aquest tram s’observen inicis d’erosi6 del marge
amb el potencial d’afectar el cami.
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Imatge 8. Tram 1 Estabilitzacié de marge

e Tram 2 Estabilitzacié de marge. Es tracta d’un tram de 16 m de longitud i 2 m d’algada des de
la plataforma del talus fins a la base de roca sobre la que es pot ancorar I'actuacié. En aquest
tram, 'erosié del marge ha afectat la plataforma del cami, enfonsant part del fem en una
amplada estimada de 0,5 m.

Imatge 9. Tram 2 Estabilitzacié de marge

En aquests dos trams, es proposa la fixacié del talus amb geomalla de polipropilé extruida dins d’'una
xarxa galvanitzada de triple torsio tipus BIANMAT.

El métode d’ancoratge de la geomalla sera diferent en els dos trams, degut al diferent estat de
degradacio6 del marge en cadascun.

e EnelTram 1, de 20 m de longitud i 2 m d’algada (40 m2) vora el pont, la geomalla s’ancorara
al terreny mitjangant grapes d’acer corrugat en forma de U.
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Per a la seva col-locaciéo es desbrossara el talus superior per a la fixacié de la
geomalla.

Es reperfilara el talus i s’instal-lara la geomalla tridimensional de polipropilé de 500
g/m2, extruida dins una xarxa galvanitzada de triple torsié de 100x80 i 2,2 mm de
diametre (tipus BIANMAT R).

Els ancoratges de la geomalla seran grapes d’acer rod6 corrugat en forma de U,
diametre 16 mm i dues branques d'1 m (2m totals de barra) fixades
perpendicularment al terreny amb martell pneumatic. Els ancoratges es situaran
aproximadament cada 2,5 m pel que passara un cable d’acer galvanitzat de 12 mm a
la capgalera i peu de talus. En els punts on hi hagi roca, la geomalla es subjectara
amb ancoratges spit rock.

El talus resultant es sembrara amb una barreja de llavors herbacies autoctones
certificada amb una base de llisté (Brachypodium retusum), amb altres espécies com
festuca (Festuca nigrescens, F. ovina), botja blanca (Dorycnium pentaphylum), botja
peluda (Dorycnium hirsutum).

Imatge 10. Estabilitzacié de marge amb malla de polipropilé. Tram 1.

20,00 m

Barrera seguretat
mixta —

2.00 m "

Geomalla de polipropilé
fixada amb qropes d'acer

e EnelTram 2, de 16 m de longitud i 2 m d’algada (32 mz), la geomalla s’ancorara mitjangant el

sistema

o

de bulonat.

Per a la seva col-locacié es desbrossara el talus superior per a la fixacié de la
geomalla. S’abatra el pi blanc (Pinus halepensis) situat al cim del talus al limit de
lactuacié que actualment té bona part del sistema radicular descalcat, sense
extreure’n la rabassa.

S’instal-laran ancoratges passius de fins a 3 m de profunditat amb barra d’acer tipus
Gewi (500Mpa) de 25 mm de diametre amb martell manual pneumatic, amb injeccio
de beurada de ciment. Els ancoratges es situaran en un marc de 2 x 2 m, resultant
necessaris un total de 18 ancoratges.

Es reperfilara el talus i s’instal-lara una geomalla tridimensional de polipropilé de 500
g/mz, extruida dins una xarxa galvanitzada de triple torsié tipus BIANMAT, adaptada
amb piquetes d’acer galvanitzat i subjectada mitjangant ancoratges i cables d’acer
galvanitzat de 12 mm eslingat als extrems i en tensié.

El talus resultant es sembrara amb una barreja de llavors herbacies autdctones
certificada amb una base de llisté (Brachypodium retusum), amb altres espécies com
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festuca (Festuca nigrescens, F. Ovina), botja blanca (Dorycnium pentaphylum), botja

peluda (Dorycnium hirsutum).

Imatge 11. Estabilitzacié de marge amb malla de polipropilé. Tram 2.

e pd . |
r)(_v nAAY 16.00 m
v 0 e
i F'f".;,,.\— s i
~ ? 2 l@ﬁ%}“j %  Barrera seguretat ! ﬁfvxg}aﬁﬂ:\,
;fdh} 2 V_)é; L'ﬁ\i mixta —| 2.00 m |- AT = o
e A@:\,{;\ R /—"_;?__u Mota e e s e,
EW A A B Sp2diAL A%_/;,’qv%g};fé@f
~ &, < B N =
TN AT {’g?f
A S ,;*F,;r;
i
e
G 2,00 m

1 T e e

Geomallo de polipropilé
fixada mitjangcant bulonat

[-2.00 m~|

Tots els treballs per a la fixacié del talus es realitzaran des del cami, sense afectar la llera del torrent.
Els treballs hauran de ser realitzats per especialistes en treballs d’algada de dificultat.

Imatge 12. Exemple de protecci6 de talis amb geomalla tridimensional de polipropilé i bulonat amb
cables d’acer
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6.2. RECUPERACIO DE L’AMPLADA DEL CAMi

El cami de Can Sunyer és una pista forestal que déna accés a masos habitats i a tota la zona forestal
del turé de Can Sunyer. El Pla de prevenci6 d’'incendis de La Garriga inclou aquesta pista dins la
xarxa basica del pla de prevencié d’incendis forestals municipal. Segons la fitxa d’Arranjament de
pistes forestals de la xarxa viaria basica del Pla municipal de prevencié d’incendis forestals de la
Diputacioé de Barcelona, aquestes pistes han de tenir una plataforma de 3,5 a 4 m, més una franja a
banda i banda de la pista de 1,5 m d’amplada lliure de vegetacio.

L’objectiu d’aquest projecte és donar una amplada minima de 3,5 m al cami, actuant en els diversos
trams on el cami no assoleix aquesta amplada. En els trams on el talus de muntanya és de roca, no
es realitzara una actuacié agressiva d’excavacio, sind que es repassara el marge per donar la
maxima amplada en la franja de terra i es mirara d’ampliar, si és possible, per la banda del torrent on
es situen ancoratges per a la retencié del marge (tram 1 d’estabilitzacié del marge, vora el pont sobre
el torrent).

En el tram on I'esllavissada del marge del torrent de Tremolencs ha reduit 'amplada de la plataforma
del cami, l'actuacié d’estabilitzacié del marge evitara noves esllavissades, perd no recuperara
'amplada original. Per tal de recuperar 'amplada necessaria per conservar la vialitat del cami,
s’ampliara la plataforma pel lateral sud-est de muntanya. Es realitzara el mateix en la resta de trams
on el cami no assoleix 3,5 m d’amplada.

e Tram 1 eixamplament, de 20 m de longitud aproximadament. Tram caracteritzat per la
preséncia de pedra. Es repassara el cami per retirar la terra present i guanyar 15-25 cm
sense excavar la roca. El pendent resultant del talus sera el pendent actual que presenta la
roca.

e Tram 2 eixamplament, de 5 m de longitud aproximadament, corresponent al tram on es
presenta l'esllavissada del cami sobre el Gorg de Can Sunyer. Tram amb tallis de terra.
S’excavara el talus per donar al cami 0,5 m més d’amplada. El pendent resultant del talus
sera equivalent al present actualment.

e Tram 3 eixamplament, de 10 m de longitud aproximadament. Tram amb talis de terra.
S’excavara el talus per donar al cami 0,5 m més d’amplada. El pendent resultant del talus
sera equivalent al present actualment.

e Tram 4 eixamplament, de 20 m de longitud aproximadament. Tram amb talis de terra.
S’excavara el talis per donar al cami 0,5 m més d’'amplada. El pendent resultant del talis
sera equivalent al present actualment.

El talus resultant es sembrara amb una barreja de llavors herbacies autoctones certificada amb una
base de llistd (Brachypodium retusum), amb altres espécies com festuca (Festuca nigrescens, F.
Ovina), botja blanca (Dorycnium pentaphylum), botja peluda (Dorycnium hirsutum). No es plantara
vegetacio arbustiva per preservar la franja de baixa carrega de combustible a la franja lateral del cami
per a prevencio d’incendis.

Es realitzara un repas del ferm en els trams on s’hagi malmeés per les obres o requereixi arranjament.

Es crearan trencaaigiies al cami, abocats cap a la riera, per minimitzar els danys per escorrentiu
sobre el ferm del cami. Es parara especial atencié a la ubicacié de petits solcs d’escorrentiu del
vessant de la muntanya per tal de construir els trencaaigles pertinents al cami.
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6.3. GESTIO DE L’AIGUA

Les esllavissades del marge del torrent de Tremolencs que afecten el cami de Can Sunyer han estat
degudes en bona part a I'erosié provocada per l'aigua d’escolament superficial procedent del vessant
de muntanya, juntament amb I'acci6 erosiva de les avingudes del torrent que n’ha descalgat la base.

Aixi, es fa necessari un replantejament de la gestié de l'aigua al cami, amb construccié de cunetes,
motes, trencaaiglies i canvis d’orientacié del peralt del cami en alguns trams, amb l'objectiu de
redireccionar l'aigua d’escolament superficial procedent del vessant de muntanya cap a punts
d’abocament al torrent que no posin en perill 'estabilitat del cami.

Es proposa l'excavacié d'una cuneta al peu de vessant de muntanya per recollir les aigies
d’escolament superficial. Les cunetes desaiguaran per quatre trencaaiglies creats a tal efecte en el
cami. En els trams en qué el peralt del cami té una pendent significativa direccié al torrent, es
modificara el peralt, donant-li pendent en direccid6 muntanya, per facilitar 'acumulacié d’aigua a la
cuneta i el seu desaigua controlat pels trencaaigues.

Imatge 13. Trencaaigiies
Col-locacio i dimensions de la trenca

Planta

(S | S

Alcat

Distancia entre trenques

Pendent longitudinal de la pista Distancia entre trengques
Menys del 5% Cada 75 m
Entreel 5 iel10% Cadasom
Més del 10% Cada 25 m

Font: Arranjament de pistes forestals de la xarxa viaria basica municipal de prevencié d’incendis forestals. Diputacié de
Barcelona
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Imatge 14. Perfils del cami per a la gesti6 de 1'aigua

Barrera seguretat mixta

Cuneta

0.60 m

.

6.4. ARRANJAMENT DEL PONT SOBRE EL TORRENT DE TREMOLENCS

El pont sobre el torrent de Tremolencs objecte d’arranjament, al front nord del pont (aiglies avall),
presenta uns suports de tova i uns murs laterals de totxana recolzats directament sobre terra, sense
fonamentacié. Les riuades del 2018 han descalgat la base del mur, i juntament amb la caiguda d’'un
arbre de grans dimensions sobre el pont, han ocasionat esquerdes importants, falta de recolzament i
risc d’'inestabilitat. Alhora, els sediments arrossegats per les mateixes riuades s’han acumulat a
l'interior del pont obstruint la llum i ocasionant el salt de I'aigua per sobre el pont sobre el cami. Veure
fotografies a la pagina 6-7.

Per a I'arranjament del mur esquerdat i amb la capacitat de carrega compromesa (marge esquerre del
torrent), es proposa consolidar els pilars de tova amb nova fonamentaci6 i la reconstruccié dels murs
laterals de contenci6 dels marges.

Per estabilitzar el mur del marge dret es realitzara la fonamentacié del mur actual, que en aquest
moment es recolza sobre terra sense fonamentacid, treballant pel sistema de “bataches”. La base
d’aquest mur es troba a només uns 60 cm de la roca.

Aquesta actuacio es realitzara per fases per tal d’assegurar 'estabilitat de I'estructura:

1. Fonamentacio dels pilars de tova.

19



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Memoria

a. Neteja de la base dels pilars, retirada de residus i sediments
b. Fonamentacié amb sabata de 60x40x60cm
2. Fonamentaci6 del mur marge dret.

a. Es treballara per pous de recalgar (“bataches”) a 1:3, comengant per un segment de 1
m al centre del mur, després un segment de 1 m a un costat i finalment 1 m a l'altre
costat

b. Neteja de sediments i materials fins a trobar roca, sobre la que es fonamentara.
c. Fonamentacié amb sabata de 300x30x60 cm de formigd armat
3. Substituciéd mur marge esquerre amb mur de formigé armat
a. Enderroc del mur existent
b. Neteja de sediments i materials fins a trobar roca, sobre la que es fonamentara.
c. Fonamentacié amb sabata de 300x30x60 cm de formigd armat
d. Construccié de mur de formigé armat amb malla electrosoldada de 300x30x200 cm

i. El nou mur s’ancorara al pilar de tova mitjangant barres d’acer corrugat de
diametre 12 mm clavades al pilar mitjan¢ant resines epoxi.

4. Estabilitzacié de les esquerdes existents

a. Reomplert de les esquerdes amb morter de reparacio tipus Sikaflex
5. Buidat de 'acumulacio de sediments

a. Buidat manual de 'acumulacié de sediments

b. Neteja de la base del pont
6. Reparacio del paviment de I'obra de fabrica

a. Avaluacio de I'estat del paviment i necessitat de consolidacié

b. Estesa de formigd en massa per a omplir el buit ocasionat per I'erosié que ha
remuntat des del final de I'obra de fabrica.

El volum de sediments retirats de la llum del pont s’escampara per la llera de la riera, preferentment
aiglies avall del pont. Es calcula un volum aproximat de sediments de 6 m®. Els residus que es
localitzin entre els sediments seran retirats i transportats a abocador juntament amb els residus de la
construccio.

Els residus de la demolicid del mur i dels materials constructius es transportaran a abocador
autoritzat. Es calcula un volums aproximats de residus generats de 2 m?®.
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Imatge 15. Proposta d'arranjament del pont sobre el torrent dels Tremolencs

Reomplert armb maorter de reparacié

Mur ceramic existent

\
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Fonamentacid de formigd armat

6.5. COL-LOCACIO DE TANCA DE SEGURETAT AL CAMi

En dos trams del cami, de 20 i 84 m de longitud, la proximitat del cami al marge del torrent, amb un
pendent i algada molt alts representa un risc per als usuaris del cami.

Per a la millora de la seguretat es proposa la instal-lacié d’una barrera de seguretat en carreteres
mixta de fusta-metall tipus Euro MB2 (Fitor Forestal S. amb postes de C100 de 1,5 m cada 2m. Es
tracta d’'una tanca amb nivell de contencid6 N2W$5 segons EN-1317-5 (Sistemes de contencié en

carreteres). Esta formada per travessers de rulls de 2 m de pi roig tornejat i tractat per a classe d’'Us 4
segons UNE 335 i acer galvanitzat segons normativa EN1461.

Tram 1 Tanca: 20 m
Tram 2 Tanca: 84 m

Els pals es fonamentaran amb daus de formigé de 30x30x30.

Imatge 16. Croquis barrera de seguretat mixta fusta-metall
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Font: Fitor Forestal. www.fitorfences.com
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Imatge 17. Fotografia de la tipologia de barrera de seguretat mixta fusta-metall

Font: web de I'empresa Fitor Forestal. www.fitorfences.com

6.6. CONTROL D’ESPECIES INVASORES

Les espécies al'loctones invasores sén una de les primeres causes de péerdues de biodiversitat a
nivell mundial. ElI seu control és extremadament complicat i car. Per regla general, es tracta
d’espécies amb una elevada taxa de reproduccié i son capaces de desplagar les espécies autdctones
dels seus ecosistemes naturals.

Es proposa eliminar aquestes espécies que esdevenen dominants en alguns casos i la seva
eliminacié impedira la seva propagacio cap a altres zones de l'entorn.

Abans d'iniciar els treballs d'eliminacié d'espécies exodtiques amb caracter invasor o dominants a
I'espai, caldra préviament senyalitzar i protegir aquelles espécies autdctones presents a I'ambit del
projecte per tal que no siguin desbrossades o talades de forma accidental.

Es pretén actuar sobre la canya (Arundo donax) i la falsa acacia (Robinia pseudoacacia).

Eliminacié de la canya (Arundo donax)

El métode de control i eradicacié per aquesta espécie sera mitjangant la retirada de manera manual.
Es important indicar que en cremar la seva part aéria o simplement tallar-la, les tiges subterranies
rebroten i els resultats obtinguts, al cap dels mesos, sén poc satisfactoris. En el cas que es vulgui
eliminar realment I'espécie d’un indret, cal extreure els rizomes i aquests han d’ésser retirats per tal
que no tornin a arrelar. També caldra fer un repas per arrencar a ma, quan encara és facil, els petits
fragments de rizoma que haguessin pogut sobreviure a la intervencié.

Per eliminar aquesta espécie caldra aplicar un métode fisic mecanic i el protocol sera:

e Estassada mecanica de la seva part aéria i realitzacié de cumuls de tot el material desbrossat
per a la posterior retirada.

e Excavaciéo manual d'un minim de 50 cm per retirar els rizomes amb el posterior repas per tal de
retirar els petits fragments de rizoma que hagin pogut restar a la intervencié.

o Posteriorment, garbellat de la terra amb els rizomes per tal extreure’ls.

e Es realitzaran cumuls del material desbrossat i dels rizomes per la seva posterior carrega sobre
camio i transport a una planta de compostatge de residus vegetals.
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Imatge 18. Secci6 de la canya (Arundo donax)

Seccidé d’Arundo donax

Part
aeria

Rizoma
0.5m

Caldra repassades recurrents de I'actuacié cada 2 mesos per tal d’eliminar de forma manual els
possibles rebrots de canya i els seus rizomes, fins a I'eliminacid total.

Eliminacié de la falsa acacia (Robinia pseudoacacia)

El métode de control i eradicacié per aquesta espécie sera mitjangant tractament quimic. Tallar els
peus sense que hagin estat tractats préviament provoca l'aparicié de rebrots, tant a la base del tronc
com a partir de els arrels i, per tant, I'eradicacié és fa més dificil. També cal evitar les arrencades
mecaniques sense que hagin estat tractats préviament perqué provoca la segmentacié dels rizomes
dificultant el control.

Aquest tractament s'ha de realitzar:

En plena época vegetativa (de maig a juny). Fora d'aquesta época no sera efectiva, ja que les
materies actives en aquesta época no es poden mobilitzar per les arrels i aixd provoca un
gran proliferacio de rebrots a la primavera.

Fora d’episodis de sequera, el tractament sota condicions d'estres hidric és contraproduent ja
que, tot i que les parts aéries moren, provoca una gran proliferacié de rebrots d'arrel.

El protocol de I'aplicacio sera:

1.

Desbrossada manual. Abans de realitzar aquest tractament préviament s'haura de realitzar
una desbrossada manual molt selectiva amb la finalitat d'individualitzar cada peu per tractar i
facilitar-hi I'accés. En aquesta operaci6 és molt important evitar tallar els tanys més petits, ja
que si es tallen no seran tractats i rebrotaran.

Perforacions per aplicar els productes. Es practicaran perforacions a la base del tronc per
injectar-hi posteriorment els productes fitosanitaris.

Aplicacié dels productes. El tractament herbicida localitzat amb Fluoxipir (30g/l) + Triclopir
(90g/l) (nom comercial Garlon-GS) com a alternativa al glifosat (donat que La Garriga és
municipi lliure de glifosat) busca un efecte diana contra la falsa acacia (Robinia
pseudoacacia), amb I'objectiu de minimitzar la dispersio del producte fitocida al medi ambient.

Manteniment. 3 mesos després d'aplicar els herbicides es revisaran les zones tractades per
detectar-hi rebrots. En cas de detectar rebrots s'hauran de tornar a tractar de la mateixa
manera, pero els rebrots de diametres petits que no son perforables es tractaran com es
descriu a continuacio.

Passats 6 mesos la part aéria sera morta, tot i que el sistema radicular pot, en alguns casos,
sobreviure al tractament herbicida i generar un rebrot minim a certa distancia del peu tractat. A
continuacio, es talaran i es retiraran els peus morts. Es important evitar la trituracio de restes vegetals
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amb maquinaria forestal dels rodals eliminats. El remenament de sol produit durant la trituracié
afavoreix la germinacié del banc de llavor, i d'aquesta manera s'incrementa I'esfor¢ de manteniment.

Els rebrots, que no soén tractables mitjangant perforacid, es tractaran amb una d'aquestes dues
opcions segons el tipus de estructura del rebrot:

e En estructures de rebrot de fins a 50 cm d'algada: aplicacié local polvoritzada de fluoxipir
(30g/l) + triclopir (90g/l) amb motxilla de pressié prévia a rad de 150 ml d’herbicida per
motxilla de 15 I. S’utilitzara el mullant Alquil Poliglicol 20 % al 0,1 % en volum, que facilitara la
fixacid de la solucio i la creacio de petites particules, amb el qual es reduiran les perdues per
gravimetria del producte en el moment de I'aplicaci6. S’afegira també a la solucié un 0,05 %
de sulfat amonic en pols per afavorir I'activitat metabolica i ajudar a la sistémica de la matéria
activa. Finalment, s’afegira a la solucié un colorant tipus T-Krom blau 920 a ra6é de 5 ml/I
d’aigua. L’aplicacié es fara a 15/20 cm de distancia de la planta per evitar la deriva de
producte. Es recomana com a manteniment principal, sempre que l'algada dels tanys sigui
inferior als 50 cm, amb I'objectiu de minimitzar la deriva de producte.

e En estructures de rebrot de diametres no perforables i major algada, s'aplicara triclopir 9 % i
fluroxipir 3 %. L’aplicacio s’ha de fer amb una xeringa de plastic, molt curosament damunt de
cada tany, impregnant de solucié per l'eix principal del plan¢é. Es pot pelar préviament un
lateral de la base de la tija per facilitar-ne I'absorcié.

Per aplicar els tractaments, cal evitar els dies amb risc imminent de pluja, i també les condicions amb
temperatures superiors als 25°C, o amb humitats relatives inferiors al 60%. En el cas d’aplicacio
polvoritzada, caldra evitar condicions de vents superiors a 10,8 km/h.

Les arees tractades es revisaran un cop cada 6 mesos en el transcurs dels 3 anys posteriors a la
primera actuacio, amb la finalitat de controlar els rebrots i plangons que puguin apareixer. S’estima un
esfor¢ minim pero determinant per a I'eradicacioé definitiva.

6.7. REVEGETACIO DE TALUSSOS

La revegetacié de la franja de 1 m a banda i banda del cami de Can Sunyer es realitzara
exclusivament amb vegetacié herbacia per tal de respectar la franja de baixa carrega de combustible
requerida per la legislacié de prevencio d’incendis forestals (Decret 64/1995, de 7 de marg).

En aquesta franja, es sembrara una barreja de llavors llavors herbacies autoctones certificada amb
una base de llistd (Brachypodium retusum), amb altres espécies com festuca (Festuca nigrescens, F.
Ovina), botja blanca (Dorycnium pentaphylum), botja peluda (Dorycnium hirsutum).

Es calcula una superficie de sembra segons la taula seguent:

Taula 1. Superficies de sembra

Zona Superficie
Tram 1 Estabilitzacié de marge 40 m?
Tram 2 Estabilitzacié de marge 32m?
Tram 1 Eixamplament 0
Tram 2 Eixamplament 10 m?
Tram 3 Eixamplament 20 m?
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Tram 4 Eixamplament

40 m?

Superficie total

142 m?

En el cas de ser necessaria I'estabilitzacié de talussos o la restauracié de la vegetacié en alguna zona
amb vegetacié arbustiva, es proposa, en la mesura del possible, utilitzar les espécies de plantes per
afavorir els pol-linitzadors en la restauracid ambiental i creacié d’entorns d’edificacions (CREAF,
novembre 2018). Les especies adequades per 'ambit del PE es divideixen en dos grups:

Per a I'ambit d’influéncia de I'alzinar, al marge sud-est del cami del Sunyer, es recomanen les

seglents espeécies:

Taula 2. Espécies recomanades per a la restauracié en ambit agricola i forestal.

Especie

Plantacié optima

Plantacié recomanable

Borago officinalis

X

Cichorium intybus

Crataegus monogyna

Diplotaxis erucoides

Dorycnium hirsutum

X | X | X| X

Dorycnium pentaphyllum

Echium vulgare argentae

Erucastrum nasturtiifolium

Foeniculum vulgare

X | X | X| X

Lavandula latifolia

Lotus corniculatus

Medicago sativa falcata

Prunus spinosa

Rosmarinus officinalis

Rubus ulmifolius

Silybum marianum

Sorbus domestica

Thymus vulgaris

Trifolium pratense

X | X| X| X

Font: CREAF

Per a les zones d’influencia de comunitats riparies associades al torrent dels Tremolencs es
recomanen les espécies associades a I'albereda:

Taula 3. Espécies recomanades per a la restauracié en ambit proper a zones humides/bosc de ribera

Espéecie

Plantacié optima

Plantacié recomanable

Arctium minus

X

25



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Memoria

Borago officinalis X
Diplotaxis erucoides
Inula viscosa
Lonicera implexa X
Lotus corniculatus X
Myrtus communis X
Prunus spinosa X
Rubus caesius X
Rubus ulmifolius X
Salix alba X
Salix elaeagnos X
Salix purpurea X
Saponaria officinalis X
Tamarix africana X
Trifolium pratense
Trifolium repens X
Vitex agnus-castus X
Font: CREAF

7. CRITERIS DE PLANTACIO

Els criteris basics son:

Es imprescindible garantir un s majoritari de llavors i planta autdctona de procedéncia
certificada, corresponent a espécies propies de la conca del Besos, atés que és la Unica opcid
admissible si es vol recuperar, ni que sigui, parcialment, la naturalitat i potencialitat de I'espai
fluvial. Actualment molts pocs vivers (Carex, Cultidelta, Tres Turons, Forestal Catalana...),
compleixen aquesta condici6. També suposa una banalitzacié del paisatge I'is d’espécies
que son autdctones de Catalunya perd propies de territoris i habitats molt allunyats del
paisatge de I'ambit d’actuacio.

Pel seu caracter invasor o per la contaminacié genetica que poden ocasionar és del tot
contraindicat I'is de: Acer negundo® Ailanthus altissima® Buddleja davidii*, Cortaderia
selloana* (i en general totes les graminies de gran port com ara Mischantus sinensis®),
Cotoneaster sp., Lonicera japonica*, Ligustrum japonicum, Populus alba var. nivea, Populus
alba var. pyramidalis, Populus canadensis, Pyracantha sp., Retama monosperma, Robinia
pseudoacacia®, Salix babylonica*, Salix x sepulcralis*, Tamarix sp.* (qualsevol espécie
exotica i varietat cultivar), Ulmus pumila*. En aquest sentit, la planificacié dels espais verds
urbans en contacte amb els espais fluvials ha de preveure la substitucié a mig termini
d’aquestes espeécies i varietats, atés que és la Unica forma d’evitar la seva propagacio al medi
fluvial (amb un asterisc s'indica les espécies d’eliminacié prioritaria).

Per tal que els contractistes i brigades de jardineria municipal puguin disposar de planta
adequada és imprescindible encarregar a empreses de viverisme de la comarca o arees
proximes la produccié de planta autoctona d’origen garantit, tan pel que fa a llavors per
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hidrosembres com a vegetals llenyosos, atés que moltes plantacions sovint es materialitzen
amb planta de qualitat i procedéncia dubtosa.

8. AFECCIONS AL PLA DE TREBALL

Donada la ubicacié de les obres en ambit del PEIN, Xarxa Natura 2000, Area d'interés faunistic i
floristic, i la preséncia d’Habitats d’interés comunitari en tot el tram afectat per les obres, aquestes es
realitzaran seguint les seguents mesures de reduccié d’impactes tan sobre les espécies de fauna
sensibles com sobre les comunitats vegetals:

L’execucio de les obres es realitzara fora de I'época de cria de les espécies d’aus sensibles a
la zona. S’evitara realitzar els treballs entre els mesos d’abril i juliol, ambdds inclosos.

Es treballara exclusivament en horari ditrn.

Es minimitzara 'afectacié de la vegetacié en tot el tram. Durant les obres es tindra cura de no
afectar la vegetacido de I'entorn, tant en el diposit temporal de materials com el pas de
camions i I'execucio de les obres.

La neteja i manteniment de material i maquinaria es realitzara en zona no protegida. La neteja
de cubes es realitzara en un sot impermeabilitzat amb material plastic que es retirara i
restaurara a la topografia original al final de les obres. Es prendran totes les mesures per
evitar la infiltracié d’aigles brutes i la contaminaci6 del sol.

Es minimitzara I'afectacié a la llera i les aiglies del torrent de Tremolencs. Com en I'apartat
anterior, es tindra cura de no afectar la llera i les aiglies del torrent tant en la preparacié com
I'execucio de les obres, diposit de materials i manteniment de maquinaria. Es parara especial
atencio a evitar 'abocament o diposit de qualsevol residu solid o liquid a la llera i les aigues.
La maquinaria pesada no entrara a la llera del torrent. Per a I'estabilitzacié del talis / marge
del torrent es treballara des del cami, de dalt a baix, sense alterar la llera del torrent dels
Tremolencs.

Evitar periodes prolongats de terbolesa de I'aigua: el pas de maquinaria per dins la llera i els
moviments de terres generats poden provocar un augment de la terbolesa de l'aigua. Cal
minimitzar el periode de temps en que les aiglies estan térboles per no afectar a la flora i
fauna del rec. Es pot minimitzar la terbolesa realitzant petites preses de sedimentacié
immediatament aigles avall de la zona d’actuacio.

Minimitzar soroll: També es tindra en compte la minimitzacié del soroll en tot el procés, tant
pel que fa a la maquinaria com del personal. Aquesta prevencio tindra repercussié directa tant
per la poblacié com per la fauna present al torrent i al PEIN/XN.

Gestio de residus d’obra i residus assimilables a municipals. Es tindra especial cura a realitzar
una gestid correcta dels residus generats durant les obres, sigui per les tasques de
construcci6 com pels generats pels treballadors. Els residus d’obra es transportaran a
abocador autoritzat. Els residus assimilables a municipals es dipositaran en contenidors
ubicats a tal efecte. Es determinara la ubicacié d’'una area autoritzada de dipdsit de
maquinaria, materials i diposit de residus, adequadament impermeabilitzada per evitar la
contaminacio de sols.

Realitzar un decapatge de la primera capa de sol. A les zones on s’hagin de realitzar
moviments de terres i hi hagi preséncia de vegetacié herbacia, es retirara inicialment els
primers 10 cm de sol i es fara un abassegament a una zona propera i en condicions
favorables d’humitat (si és necessari es cobriran amb un plastic). Un cop finalitzats els
moviments de terres s'utilitzara la terra abassegada per escampar-la en superficie. D’aquesta
manera s’evita la pérdua de la capa més organica del sol i es manté el banc de llavors en
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superficie perqué pugui revegetar-se la zona amb el minim temps possible, sempre i quan no
hi hagi preséncia de rizomes de canya (Arundo donax).

La durada d'execucido sera d'un mes aproximadament perd aquests es poden veure afectats per
pluges o temperatures elevades, o bé per I'execuci6 de I'obra en fases.

9. PLA DE MANTENIMENT

En els treballs de revegetacidé és imprescindible efectuar un manteniment minim de dos anys. Els dos
principals objectius d’aquest manteniment sén permetre I'establiment de la vegetaci6 instaurada.

El primer any és un periode critic a partir del qual les possibilitats d’éxit sén molt superiors. D’altra
banda, també és important considerar que un manteniment regular permet detectar i corregir alguns
impactes que poden deteriorar de forma important la imatge i percepcié social de 'ambit. El conjunt
d’actuacions proposades s’han dissenyat tot pensant en les caracteristiques i condicionants
especifics de la zona de treball i han de permetre que al cap d’'un any de I'actuacié el seu estat sigui
optim.

El pla de manteniment minim que s'ha de dur a terme és:

e Reg de la plantacié realitzada. Els regs maxims previstos si la climatologia no acompanya sén
de:
o 3regs el primer any.
o 2regs el segon any.
o Desbrossada selectiva per eliminar competéncia que pugui incidir sobre I'establiment dels
vegetals plantats i mantenir I'estat general de la zona.

e Reposicié de peus arboris, arbustius i herbacies que hagin quedat malmeses i/o mortes.

La major part de les actuacions descrites estan incloses dins el termini de garantia dels treballs, el
qual és de 24 mesos, comptats a partir de la recepcid provisional. Aquest termini de garantia cobreix
les fallides per incorreccions en el subministrament, reposicié dels peus de plantacié o insuficiéncia
en el seu manteniment inicial i els regs necessaris en cas de climatologia adversa.

10.PLA DE SEGUIMENT

Un pla de seguiment ha de servir per concretar de manera detallada els parametres de seguiment de
la qualitat dels possibles factors ambientals afectats pels treballs, tant durant la fase de treball com
I'evolucié d’alguns factors ambientals un temps després.

Els treballs de seguiment de les actuacions es duran a terme per part dels técnics designats per
I'ajuntament de Banyoles.

Pla de vigilancia ambiental:

Per optimitzar els beneficis ambientals de I'actuacié es prendran diverses mesures:
e Delimitaci6 dels elements d’interes.
e Formacié especifica dels caps de colla sobre les espécies d’interés i aquelles a controlar.
e Senyalitzaci6 dels elements d’interés que pel seu port poden resultar afectats pels treballs.
e Delimitacio i seguiment de les rutes d’accés i maniobra de tractors i altra maquinaria pesada.
e Control de I'evoluci6 de la revegetacio dels terrenys amb la vegetacio de ribera autdctona.
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11.REVISIO DE PREUS

Per a la realitzacié dels treballs no es preveu férmula de revisié de preus, perqué la duracié prevista
d’aquestes és inferior als 12 mesos i la legislacio vigent determina que s’ha d’aplicar la revisié en
projectes amb termini d’execucid superior a aquest temps.

12. PRESSUPOST

Estabilitzacid de Marges ......eooviiiiiiii e 5.475,38 €
Eixamplament del Cami .....ooo i e 1.842,05 €
(CT=T (ol e L= =Tl [V R 2.973,92 €
Arranjament del PONT .....oooi i 3.540,81 €
TanCa de SEQUIETAL ...t e e e e e e e e 7.009,30 €
Control A’@SPECIES INVASOIES ....eeiiiiiiiiiie e eiiee ettt et e e e neee e e e eaneee 1.139,81 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL ..ot 21.981,27 €
13% DESPESES GENERALS ..ottt teeeeeeeeeteeeseseseassesesssssssssssssssnsnnnnns 2.857,57 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL ... 1.318,88 €
£5T 0 o {0 ) - | 26.157,72 €
21% IVA SODIe 25.244,86 €......c.ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5.493,12 €
TOTAL PRESSUPOST ......ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssesesesessssssesssssssssssssessssssssssssssssssnsssssnsnsnnnns 31.650,84 €

El pressupost d’execucié per contracte puja a la quantitat de TRENTA-UN MIL SIS CENTS
CINQUANTA EUROS i VUITANTA-QUATRE CENTIMS (31.650,84 €).

13.SEGURETAT | SALUT

S’ha redactat I'estudi basic de Seguretat i Salut recollit a 'annex nim. 2 en compliment amb el Reial
Decret 1627/97 del 24 d’octubre de 1997.

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors restara
inclos als preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament
apart.

14.DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA
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ANNEX NUM. 1: JUSTIFICACIO DE PREUS
ANNEX NUM. 2: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DOCUMENT 2: PLANOLS

Planol nam. 1: Situacio

Planol num. 2: Planta general

Planol num. 3: Estabilitzacié de marges

Planol nim. 4: Gesti6 de l'aigua

Planol nim. 5: Arranjament del pont

DOCUMENT 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DOCUMENT 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus num. 1
Quadre de preus num. 2
Pressupost

Resum de pressupost
Ultim full

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL
tel. 872.215.299 / www.serpa.cat

40329639)J
JOSEP ALEIX
COMAS

— Girona 17001

La Garriga, juliol de 2019

Equip Tecnic redactor:

Marta Ayuso Garriga

Téecnica superior en gestio i organitzacio

Firmado digitalmente
por 40329639J) JOSEP
ALEIX COMAS
(R:B55024418)

Fecha: 2019.07.26

(R:B55024418) 13:35:19 +02'00"

dels recursos naturals i paisatgistics

Jordi Maspoch Comamala
Ambientoleg
Col-legiat nim. 600

Eduard Llandrich
Geograf
Col-legiat num. 1321

Director Téecnic:

Aleix Comas i Herrera

Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 18.188
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PROJECTE EXECUTIU PER A L’ARRANJAMENT DEL CAMI DE CAN SUNYER,
ARREL DELS DANYS OCASIONATS PELS AIGUATS DE 2018

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1

MA D'OBRA
COoDI LA DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 23,38000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,38000 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 23,38000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 23,38000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 28,01000 €
A012P200 h Oficial 2a jardiner 26,24000 €
A0133000 h Ajudant encofrador 20,76000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 20,76000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 24,86000 €
A0140000 h Manobre 19,52000 €
A0150000 h Manobre especialista 16,71000 €
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Pag.: 2
MAQUINARIA
ool A DESCRIPCIO PREU
1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 15,65000 €
C11020Q0 h Mini-compressor de 36 m3/h 4,10000 €
C13113A0 h Pala carregadora sobre cadenes de 5a 10 t 54,13000 €
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 73,05000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 88,61000 €
C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 84,74000 €
C13124B0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30 t 114,15000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,90000 €
C13161E0 h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5,9 t, amb accessori retroexcavador de 40 a 60 cm 48,46000 €
d'amplaria

C1331100 h Motoanivelladora petita 58,56000 €
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 5,67000 €
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 32,21000 €
C1503000 h Cami6 grua 45,42000 €
C1503500 h Cami6 grua de 5 t 47,81000 €
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 155,18000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,71000 €
CR112500 h Desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc 4,11000 €
CRE23000 h Motoserra 3,14000 €
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MATERIALS
conl ey DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,67000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 17,37000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 103,30000 €
B0532310 kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,22000 €
B065710B m3  Formigd HA-25/B/10/I de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 250 67,74000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
B065J93B m3  Formigd HA-35/B/10/lla+Qc de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 92,78000 €
350 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla+Qc
B065L93B m3  Formigd HA-35/B/20/lla+Qc de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 89,43000 €
350 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla+Qc
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,17000 €
BOA14300 kg Filferro recuit de diametre 3 mm 1,06000 €
BOA31000 kg Clau acer 1,36000 €
B0B27000 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2 0,58000 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,60000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,38000 €
BOD31000 m3  Llata de fusta de pi 227,13000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 9,37000 €
B0OD81580 m2  Plafé metal-lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,24000 €
BODZA000 | Desencofrant 2,75000 €
BODZP500 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x200 cm 0,52000 €
B2RAT72F1 t Deposicid controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicid controlada dels residus de 13,00000 €
la construccio inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170103 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA7LPO m3  Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 3,15000 €
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA9RCO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals bruts barrejats amb terra o altres 55,00000 €
residus no vegetals no perillosos amb una densitat 0,75 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9ISBO t Deposicid controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no perillosos amb una 45,00000 €
densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposicié controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no perillosos amb una 75,00000 €
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B5HER1 u Herbicida per I'eliminacio d'arbres exotics 10,00000
BBM2TRE1 u Final tipus abatiment per MB2 106,92000
BBM2TREM m Tanca de seguretat Euro MB2 200 consistent en: - Pilars C100 d'1.5m cada 2m - Cobertura 49,64000
estandard - Acabat galvanitzat
BR4UJARD kg Barreja de llavors autdctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium 6,87000 €
pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix; segons NTJ 07N
BRI3A040 m2  Geomalla tridimensional extrudia en xarxa galvanitzada de triple torsié i lamina de polietile 6,56000 €



PROJECTE EXECUTIU PER A L’ARRANJAMENT DEL CAMI DE CAN SUNYER,
ARREL DELS DANYS OCASIONATS PELS AIGUATS DE 2018

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
ELEMENTS COMPOSTOS
conl ey DESCRIPCIO PREU
D070A4D1 m3  Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 154,53000 €
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,050 /R x 16,71000 = 17,54550
Subtotal: 17,54550 17,54550
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,725 /R x 1,71000 = 1,23975
Subtotal: 1,23975 1,23975
Materials
B0532310 kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,22000 = 88,00000
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 325R 0,200 x 103,30000 = 20,66000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 17,37000 = 26,57610
B0111000 m3  Aigua 0,200 X 1,67000 = 0,33400
Subtotal: 135,57010 135,57010
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,17546
COST DIRECTE 154,53081
COST EXECUCIO MATERIAL 154,53081
D0B27100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 0,84000 €
manipulat a taller B400S, de limit elastic >= 400
N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 23,38000 = 0,11690
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 20,76000 = 0,10380
Subtotal: 0,22070 0,22070
Materials
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 1,17000 = 0,01193
BOB27000 kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 1,050 x 0,58000 = 0,60900
400 N/mm2
Subtotal: 0,62093 0,62093
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00221
COST DIRECTE 0,84384
COST EXECUCIO MATERIAL 0,84384
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D0B2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 0,86000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 23,38000 = 0,11690
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 20,76000 = 0,10380
Subtotal: 0,22070 0,22070
Materials
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 1,17000 = 0,01193
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 x 0,60000 = 0,63000
500 N/mm2
Subtotal: 0,64193 0,64193
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00221
COST DIRECTE 0,86484

COST EXECUCIO MATERIAL 0,86484
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NOM  COoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 4351KC51 m3  Fonament de formigd armat HA-35/B/10/lla abocat Rend.: 1,000 395,99 €
amb bomba, armat amb 40 kg/m3 d'armadura AP500
S d'acer en barres corrugades i encofrat amb una
quantia d'1 m2/ m3
Unitats Preu EURO Parcial Import
Partides d'obra
K3152KC4 m3  Formigo per a rases i pous de fonaments, 1,000 X 226,86648 = 226,86648
HA-35/B/10/1la+Qc, de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba
K31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres 40,000 X 2,11451 = 84,58040
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
K31DC100 m2  Encofrat amb taulons de fusta per a rases i pous de 1,000 X 84,54591 = 84,54591
fonaments
Subtotal: 395,99279 395,99279
COST DIRECTE 395,99279
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 395,99279
P-2 4452145H m3  Mur de formigd armat, per a revestir amb una quantia Rend.: 1,000 491,06 €
d'encofrat 10 m2/m3, formigé HA-25/B/10/I abocat
amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres
corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
Unitats Preu EURO Parcial Import
Partides d'obra
K45217C4  m3  Formigd per a mur, HA-25/B/10/1, de consistencia 1,000 x 118,71047 = 118,71047
tova i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba
K4B23000 kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres 60,000 X 1,57912 = 94,74720
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
K4D22A03 m2  Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb 10,000 X 27,76005 = 277,60050
plaféd metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <=3 m
Subtotal: 491,05817 491,05817
COST DIRECTE 491,05817
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 491,05817
P-3 G2142301 m3  Enderroc d'estructures de mad, amb mitjans Rend.: 0,250 71,84 €
mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre
cami6 o contenidor
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,400 /R x 19,52000 = 31,23200
A0150000 h Manobre especialista 0,190 /R x 16,71000 = 12,69960
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 43,93160 43,93160
Maquinaria
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,095 /R x 15,65000 = 5,94700
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,0729 /R x 73,05000 = 21,30138
Subtotal: 27,24838 27,24838
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,65897
COST DIRECTE 71,83895
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 71,83895
P-4 G21R1160 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, Rend.: 0,750 86,83 €
deixant la soca a la vista, aplec de la brossa generada
i carrega sobre camié grua amb pinga, i transport de
la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de
20 km)
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A013P000  h Ajudant jardiner 0,260 /R x 24,86000 = 8,61813
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,260 /R x 28,01000 = 9,71013
Subtotal: 18,32826 18,32826
Maquinaria
CRE23000 h Motoserra 0,260 /R x 3,14000 = 1,08853
C1503000 h Camié grua 0,700 /R x 45,42000 = 42,39200
Subtotal: 43,48053 43,48053
Materials
B2RA9SBO  t Deposicio controlada a planta de compostage de 0,100 X 45,00000 = 4,50000
residus vegetals nets no perillosos amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RAITDO t Deposicio controlada a planta de compostage de 0,270 X 75,00000 = 20,25000
residus de troncs i soques no perillosos amb una
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 24,75000 24,75000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,27492
COST DIRECTE 86,83371
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 86,83371
P-5 G2214101 m3  Excavaci6 en zona de desmunt, de terreny no Rend.: 0,250 10,96 €

classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre

camio
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NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,010 /R x 19,52000 = 0,78080
Subtotal: 0,78080 0,78080
Maquinaria
C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220t 0,030 /R x 84,74000 = 10,16880
Subtotal: 10,16880 10,16880
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01171
COST DIRECTE 10,96131
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,96131
P-6 G222101A m3  Retirada de sediments (terres, graves i pedres) amb Rend.: 0,700 141,52 €
mitjans manuals i aplec
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 5,000 /R x 19,52000 = 139,42857
Subtotal: 139,42857 139,42857
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,09143
COST DIRECTE 141,52000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,52000
P-7 G2224123 m3  Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 0,100 69,41 €
m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i
carrega mecanica del material excavat
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,040 /R x 19,52000 = 7,80800
Subtotal: 7,80800 7,80800
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1208 /R x 50,90000 = 61,48720
Subtotal: 61,48720 61,48720
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11712
COST DIRECTE 69,41232
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 69,41232
P-8 G2225121 m3  Excavaci6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 0,250 30,21 €
m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu EURO Parcial Import
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Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,040 /R x 19,52000 = 3,12320
Subtotal: 3,12320 3,12320
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1328 /R x 50,90000 = 27,03808
Subtotal: 27,03808 27,03808
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04685
COST DIRECTE 30,20813
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,20813
P-9 G2241010 m2  Acabati allisada de talussos, amb mitjans mecanics Rend.: 1,000 1,68 €
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,022 /R x 19,52000 = 0,42944
Subtotal: 0,42944 0,42944
Maquinaria
C13124B0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21a30t 0,0109 /R x 114,15000 = 1,24424
Subtotal: 1,24424 1,24424
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00644
COST DIRECTE 1,68012
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,68012
P-10 G2242111 m2  Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 0,6 m Rend.: 1,000 7,55 €
d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacié del
95 % PM
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,220 /R x 16,71000 = 3,67620
A0140000 h Manobre 0,130 /R x 19,52000 = 2,53760
Subtotal: 6,21380 6,21380
Maquinaria
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,220 /R x 5,67000 = 1,24740
Subtotal: 1,24740 1,24740
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09321
COST DIRECTE 7,55441
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,55441
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P-11 G2243011 m2  Repas i piconatge desplanada, amb mitjans Rend.: 1,000 2,28 €
mecanics i compactacié del 95 % PM
Unitats Preu EURO Parcial Import
Maquinaria
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,016 /R x 58,56000 = 0,93696
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /R x 67,39000 = 1,34780
Subtotal: 2,28476 2,28476
COST DIRECTE 2,28476
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,28476
P-12 G226MOTA m3  Creaci6é de trencaaiglies i motes en pista forestal, Rend.: 0,150 118,15 €
estesa i piconatge de sol adequat de l'obra, en
tongades de 25 cm de gruix, com a maxim.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Maquinaria
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,200 /R x 88,61000 = 118,14667
Subtotal: 118,14667 118,14667
COST DIRECTE 118,14667
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 118,14667
P-13 G228A0BF m3  Rebliment no compactat de rasa amb terra tolerable Rend.: 1,000 1,98 €
obra, manualment
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,52000 = 1,95200
Subtotal: 1,95200 1,95200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02928
COST DIRECTE 1,98128
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,98128
P-14 G22DCANY m2  Esbrossada i eliminacié de rizomes de canya (Arundo Rend.: 0,800 27,01 €
donax), amb mitians manuals i mecanics,i carrega
sobre cami6
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra

A0140000  h Manobre 0,512 /R x19,52000

12,49280
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Subtotal: 12,49280 12,49280
Maquinaria
C13113A0 h Pala carregadora sobre cadenes de 5a 10t 0,190 /R x 54,13000 = 12,85588
CR112500 h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o 0,323 /R x 4,11000 = 1,65941
disc
Subtotal: 14,51529 14,51529
COST DIRECTE 27,00809
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,00809
P-15 G2R3503A m3  Transport de terres a instal‘laci6 autoritzada de gestio Rend.: 0,250 35,82 €
de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de
menys de 20 km
Unitats Preu EURO Parcial Import
Maquinaria
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 0,278 /R x 32,21000 = 35,81752
Subtotal: 35,81752 35,81752
COST DIRECTE 35,81752
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,81752
P-16 G2R6423A m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 0,250 51,15 €
inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus, amb camio6 per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Unitats Preu EURO Parcial Import
Maquinaria
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 0,331 /R x 32,21000 = 42,64604
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 0,024 /R x 88,61000 = 8,50656
Subtotal: 51,15260 51,15260
COST DIRECTE 51,15260
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 51,15260
P-17 G2RAT72F1 m3  Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon Rend.: 1,000 10,40 €

sobre la deposici6 controlada dels residus de la
construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construcci6 o demolicio, amb codi
170103 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
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Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B2RA72F1  t Deposicié controlada a dipdsit autoritzat, amb canon 0,800 x 13,00000 = 10,40000

sobre la deposici6 controlada dels residus de la
construccié inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus
ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi
170103 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Subtotal: 10,40000 10,40000
COST DIRECTE 10,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,40000
P-18 G2RAT7LPO m3  Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de Rend.: 1,000 3,15 €
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B2RA7LPO  m3  Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de 1,000 X 3,15000 = 3,15000
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 3,15000 3,15000
COST DIRECTE 3,15000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,15000
P-19  G2RA9RCO m3  Deposicié controlada a planta de compostage de Rend.: 1,000 41,25 €
residus vegetals bruts barrejats amb terra o altres
residus no vegetals no perillosos amb una densitat
0,75 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu EURO Parcial Import
Materials
B2RA9RCO t Deposicio controlada a planta de compostage de 0,750 X 55,00000 = 41,25000

residus vegetals bruts barrejats amb terra o altres
residus no vegetals no perillosos amb una densitat
0,75 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Subtotal: 41,25000 41,25000
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COST DIRECTE 41,25000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 41,25000
P-20 G3151KH1 m3  Formigd per a rases i pous, HA-35/B/20/lla+Qc, de Rend.: 1,000 96,17 €
consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm, abocat des de camid
Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre /R x 19,52000 = 4,88000
Subtotal: 4,88000 4,88000
Materials
B065L93B  m3  Formigd HA-35/B/20/lla+Qc de consisténcia tova, X 89,43000 = 91,21860
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 350
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla+Qc
Subtotal: 91,21860 91,21860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07320
COST DIRECTE 96,17180
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 96,17180
P-21 GB2ATRE1 m Subministrament i collocacié de barrera de seguretat Rend.: 1,000 57,90 €
mixta fusta-metall Euro MB2 amb postes de C100 de
1,5m cada 2m. Adient com a bionda de carreteres,
amb nivell de contenci6 N2W5 segons EN-1317-5
(Sistemes de contenci6 en carreteres).
Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista /R x 16,71000 = 2,50650
A0121000 h Oficial 1a /R x 23,38000 = 3,50700
Subtotal: 6,01350 6,01350
Maquinaria
C1503500 h Cami6o gruade 5t /R x 47,81000 = 2,15145
Subtotal: 2,15145 2,15145
Materials
BBM2TREM m Tanca de seguretat Euro MB2 200 consistent en: - X 49,64000 = 49,64000
Pilars C100 d'1.5m cada 2m - Cobertura estandard -
Acabat galvanitzat
Subtotal: 49,64000 49,64000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09020
COST DIRECTE 57,89515
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 57,89515
P-22 GB2ATREM u Subministrament i col-locacio final tipus abatiment per Rend.: 1,000 125,94 €
MB2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,350 /R x 16,71000 = 5,84850
A0121000 h Oficial 1a 0,350 /R x 23,38000 = 8,18300
Subtotal: 14,03150 14,03150
Maquinaria
C1503500 h Cami6o gruade 5t 0,100 /R x 47,81000 = 4,78100
Subtotal: 4,78100 4,78100
Materials
BBM2TRE1 u Final tipus abatiment per MB2 1,000 x 106,92000 = 106,92000
Subtotal: 106,92000 106,92000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21047
COST DIRECTE 125,94297
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 125,94297
P-23 GR111000 m2  Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual Rend.: 0,250 1,05 €
de brag amb capgal de fil o disc, sense recollir la
brossa
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,001 /R x 28,01000 = 0,11204
A013P000  h Ajudant jardiner 0,008 /R x 24,86000 = 0,79552
Subtotal: 0,90756 0,90756
Maquinaria
CR112500 h Desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o 0,008 /R x 4,11000 = 0,13152
disc
Subtotal: 0,13152 0,13152
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01361
COST DIRECTE 1,05269
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,05269
P-24  GR11R000 m2  Repas i extraccié rizomes de canya (Arundo donax) Rend.: 0,500 7,57 €

amb mitjans manuals i carrega sobre camié o

contenidor
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Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A013P000  h Ajudant jardiner 0,150 /R x 24,86000 = 7,45800
Subtotal: 7,45800 7,45800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11187
COST DIRECTE 7,56987
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,56987
P-25 GR11RHER u Aplicaci6 de tractament herbicida per ['eliminacié Rend.: 0,500 11,13 €
d'espécies al-loctones invasores (Robinia
pseudoacacia), inclos aplicaci6 amb motxilla pels
peus petits
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,021 /R x 28,01000 = 1,17642
A013P000  h Ajudant jardiner 0,180 /R x 24,86000 = 8,94960
Subtotal: 10,12602 10,12602
Materials
B5HER1 u Herbicida per I'eliminacio d'arbres exotics 0,100 x 10,00000 = 1,00000
Subtotal: 1,00000 1,00000
COST DIRECTE 11,12602
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,12602
P-26 GR71JARD m2  Sembra de barreja de llavors autoctones Rend.: 0,800 1,91 €
(Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. ovina,
Dorycnium  pentaphylum, Dorycnium hirsutum i
Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb mitjans
manuals, en un pendent < 30 %, superficie > 500 m2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A013P000  h Ajudant jardiner 0,022 /R x 24,86000 = 0,68365
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,0015 /R x 26,24000 = 0,04920
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,025 /R x 28,01000 = 0,87531
Subtotal: 1,60816 1,60816
Materials
BR4UJARD kg Barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum, 0,040 X 6,87000 = 0,27480

Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium
pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix;
segons NTJ 07N
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 0,27480 0,27480
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02412
COST DIRECTE 1,90708
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,90708
P-27  GRI3BIAN m2  Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la perdua Rend.: 1,000 €
de fins del talus, amb geomalla tridimensional de
polipropile de 500 g/m2, extrudia en una xarxa
galvanitzada de triple torsié de 100x80 i 2,2 mm de
diametre (tipus BIANMAT- R) adaptada amb piquetes
d'acer galvanitzat de 0,5m de longitud. Subjectada
capgalera talls ancoratge barra d'acer 16mm dm,
ancorades 1,0m.
Inclou subministrament i instal‘lacié al cap i peu del
talls d'un cablejat d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770,
de composicié 114+19 i anima textil i fils de 0,77mm
galvanitzat en calent amb una massa minima de zinc
de 60 g/m2, amb resistencia Ultima a tracci6 de 91,3
kN. Part proporcional de grapes premsacables, tesat i
instal-lat en terreny subhoritzontal per personal
especialista en treballs en algada.
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A012P000  h Oficial 1a jardiner 0,100 /R x 28,01000 = 2,80100
A013P000  h Ajudant jardiner 0,100 /R x 24,86000 = 2,48600
Subtotal: 5,28700 5,28700
Maquinaria
C11020Q0 h Mini-compressor de 36 m3/h 0,040 /R x 4,10000 = 0,16400
C1503000 h Camié grua 0,020 /R x 45,42000 = 0,90840
Subtotal: 1,07240 1,07240
Materials
BRI3A040 m2  Geomalla tridimensional extrudia en xarxa 1,150 X 6,56000 = 7,54400
galvanitzada de triple torsi6 i lamina de polietilé
D0B27100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 0,318 x 0,84384 = 0,26834
manipulat a taller B400S, de limit elastic >= 400
N/mm2
Subtotal: 7,81234 7,81234
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07931
COST DIRECTE 14,25105
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,25105
P-28  GRI3CABL ml Adossat de la geomalla al talls mitjangant el Rend.: 1,000 4,20 €
subministra i instal-laci6 d'un cablejat d'acer de
@=12mm, d'acer Y-1770, de composicié 114+19 i
anima textil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb
una massa minima de
zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de
91,3 kN.
Inclou subministrament, part proporcional de grapes
premsacables, tesat i installat en terreny
subhoritzontal per personal especialista en treballs en
alcada.
P-29 K2232272 m3  Excavacio per a recalgat de fins a 2 m de fondaria, en Rend.: 0,200 103,09 €
terreny  fluix (SPT  <20), realitzada amb
minicarregadora amb  accessori retroexcavador i
carrega mecanica sobre cami6
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,299 /R x 19,52000 = 29,18240
Subtotal: 29,18240 29,18240
Maquinaria
C13161E0 h Minicarregadora sobre pneumatics de 2a5,9t,amb 0,302 /R x 48,46000 = 73,17460
accessori retroexcavador de 40 a 60 cm d'amplaria
Subtotal: 73,17460 73,17460
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,72956
COST DIRECTE 103,08656
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 103,08656
K3152KC4 m3  Formigd per a rases i pous de fonaments, Rend.: 0,250 226,87 €
HA-35/B/10/lla+Qc, de consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba
Unitats Preu EURO Parcial Import

Ma d'obra
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NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
A0140000 h Manobre 0,400 /R x 19,52000 = 31,23200
Subtotal: 31,23200 31,23200
Maquinaria
C1701100  h Cami6 amb bomba de formigonar 0,150 /R x 15518000 = 93,10800
Subtotal: 93,10800 93,10800
Materials
B065J93B m3  Formigd HA-35/B/10/lla+Qc de consisténcia tova, 1,100 X 92,78000 = 102,05800

grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 350
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio lla+Qc

Subtotal: 102,05800 102,05800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,46848
COST DIRECTE 226,86648
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 226,86648
K31B3000 kg Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres Rend.: 0,250 2,11 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,008 /R x 20,76000 = 0,66432
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,006 /R x 23,38000 = 0,56112
Subtotal: 1,22544 1,22544
Materials
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 X 0,86484 = 0,86484
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
B0A14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,005 X 1,17000 = 0,00585
Subtotal: 0,87069 0,87069
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01838
COST DIRECTE 2,11451
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,11451
K31DC100 m2  Encofrat amb taulons de fusta per a rases i pous de Rend.: 0,250 84,55 €
fonaments
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,450 /R x 23,38000 = 42,08400
A0133000 h Ajudant encofrador 0,450 /R x 20,76000 = 37,36800
Subtotal: 79,45200 79,45200
Materials
BOA31000 kg Clau acer 0,1501 X 1,36000 = 0,20414
BODZA000 | Desencofrant 0,030 X 2,75000 = 0,08250

B0A14300 kg Filferro recuit de diametre 3 mm 0,102 X 1,06000 0,10812
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BOD31000 m3  Llata de fusta de pi 0,0044 X 227,13000 = 0,99937
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 6,600 x 0,38000 = 2,50800
Subtotal: 3,90213 3,90213
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,19178
COST DIRECTE 84,54591
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 84,54591
K45217C4 m3  Formigd per a mur, HA-25/B/10/l, de consisténcia Rend.: 0,700 118,71 €
tova i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat
amb bomba
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,066 /R x 23,38000 = 2,20440
A0140000 h Manobre 0,270 /R x 19,52000 = 7,52914
Subtotal: 9,73354 9,73354
Maquinaria
C1701100  h Cami6 amb bomba de formigonar 0,162 /Rx 15518000 = 35,91309
Subtotal: 35,91309 35,91309
Materials
B065710B  m3  Formigd HA-25/B/10/I de consisténcia tova, grandaria 1,075 X 67,74000 = 72,82050
maxima del granulat 10 mm, amb >= 250 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 72,82050 72,82050
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,24334
COST DIRECTE 118,71047
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 118,71047
K4B23000 kg Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres Rend.: 0,700 1,58 €
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,010 /R x 23,38000 = 0,33400
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,012 /R x 20,76000 = 0,35589
Subtotal: 0,68989 0,68989
Materials
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 1,000 x 0,86484 = 0,86484
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm?2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012 X 1,17000 = 0,01404
Subtotal: 0,87888 0,87888
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NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01035
COST DIRECTE 1,57912
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,57912
K4D22A03 m2  Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb Rend.: 0,700 27,76 €
plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base
rectilinia, encofrats a dues cares, d'algaria <=3 m
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,363 /R x 23,38000 = 12,12420
A0133000 h Ajudant encofrador 0,409 /R x 20,76000 = 12,12977
Subtotal: 24,25397 24,25397
Materials
BOA31000 kg Clau acer 0,1007 x 1,36000 = 0,13695
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,496 x 0,38000 = 0,56848
BODZA000 | Desencofrant 0,080 X 2,75000 = 0,22000
BOD625A0  cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algariai 150  0,0101 X 9,37000 = 0,09464
usos
BOD81580 m2  Plafé metal-lic de 50x200 cm per a 50 usos 1,0965 X 1,24000 = 1,35966
BODZP500 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons 1,000 x 0,52000 = 0,52000
metal-lics, de 50x200 cm
Subtotal: 2,89973 2,89973
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,60635
COST DIRECTE 217,76005
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,76005
P-30 K4FR2331 m2  Reparacio de fissures en obra de fabrica en paret feta Rend.: 0,100 131,56 €
amb obra ceramica, previ repicat i sanejament dels
elements soltos, segellat amb morter mixt 1:2:10,
carrega manual de runa sobre contenidor
Unitats Preu EURO Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,300 /R x 23,38000 = 70,14000
A0140000 h Manobre 0,300 /R x 19,52000 = 58,56000
Subtotal: 128,70000 128,70000
Materials
D070A4D1  m3  Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,006 X 154,53081 = 0,92718
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 0,92718 0,92718
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NOM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,93050
COST DIRECTE 131,55768
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 131,55768
P-31 2000002 ml Subministrament i execucié d'ancoratge passiu de Rend.: 1,000 69,20 €

fins a 3 m de profunditat, amb barra d'acer tipus Gewi
(500 Mpa) de @ 25 mm, fins i tot perforacio de @ 42
mm, amb martell manual pneumatic per
roto-percussid, col-locacié, i injecci6 de beurada de
ciment, amb un consum maxim de 2 kg de ciment per
ml. Inclou el subministrament i col-locacié, ajust de
placa, femella, enroscat.
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1. JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El Real Decret 1627/1997 del 24 d’Octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid, estableix en I'apartat 2 de I'Article 4 que en els projectes d’obra no
inclosos en els suposats previstos en I'apartat 1 del mateix Article, el promotor estara obligat a que en
la fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.)

Per tant, s’ha de comprovar que es donen tots els seglients requisits per a I'elaboracié d’'un Estudi
Basic de Seguretat i Salut:

a) El Pressupost d’Execucié per Contractuals (PEC) és inferior a 450.759,08 euros.

b) La duracié estimada de 'obra no és superior a 30 dies o no s’utilitzen en cap moment a més
de 20 treballadors simultaniament.

En aquest apartat n’hi ha prou amb que es doni una de les dos circumstancies. El termini
d’execucié de I'obra és una dada a fixar per la propietat de I'obra. A partir de la mateixa es pot
deduir una estimacié del nombre de treballadors necessaris per a executar I'obra, pero no aixi
el nombre de treballadors que ho faran simultaniament. Per aquesta determinacié s’haura de
tenir prevista la planificacié dels diferents treballs, aixi com la seva duracié. També es pot
estimar aquesta dada a partir de I'experiéncia d’obres similars.

c) El volum de ma d’obra estimada és inferior a 500 treballadors - dia (suma dels dies de treball
del total dels treballadors en I'obra).

d) No és un a obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Com que es compleixen tots els requisits, només sera necessari realitzar I'elaboracié d’'un Estudi
Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.).

2. DADES DE L’OBRA

2.1. OBJECTE DE L’ESTUDI

L'Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant l'execucié de les obres, les previsions quant a
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de
reparacio, conservacio i manteniment, en les degudes condicions de seguretat i salut .

Servira per a donar unes directrius a I'empresa constructora per a dur a terme les seves obligacions
en el camp de la prevencio de riscos professionals, facilitant-ne el seu desenvolupament, d'acord amb
el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccid.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es basa en el “PROJECTE EXECUTIU PER A
L’ARRANJAMENT DEL CAMi DE CAN SUNYER, ARREL DELS DANYS OCASIONATS PELS
AIGUATS DE 2018, A LA GARRIGA”.

2.2. SITUACIO DE LES OBRES

Les obres del projecte se situen a la comarca del Vallés Oriental i concretament es duran a terme en
els municipi de La Garriga.

2.3. PROMOTOR

Aquest estudi i el projecte per al qual es desenvolupa sén per encarrec de I'Ajuntament de La Garriga.

2.4. AUTOR DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

La redacci6 del present estudi ha estat realitzada per I'enginyer de camins, canals i ports Aleix Comas
i Herrera, col-legiat num. 18.188.
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2.5. DESCRIPCIO DE LES OBRES
Els capitols que componen el projecte d’execucié son els que s’enumeren a continuacio:
- Treballs previs.
- Neteja i estassada del terreny.
- Moviment de terres i excavacié.
- Ram de paleteria.
- Encofrat i desencofrat.
- Ferralla.
- Formigonament.
- Tallada i poda d’arbrat.
- Plantacions.

- Aplicacio d’herbicides.

2.6. PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE

El pressupost d’execucié material d’'obra del Projecte és de 21.981,27 €.

2.7. ACCES A LES OBRES

El contractista controlara els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i
amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra.

2.8. TERMINI D’EXECUCIO

Es preveu una durada d’execuci6 dels treballs d’'un (1) mes (unes 4 setmanes aproximadament).

2.9. NUMERO DE TREBALLADORS

Esta previst que treballin a 'obra aproximadament 3-4 treballadors simultaniament.

2.10. LLOC DEL CENTRE ASSISTENCIAL MES PROPER

Els centres assistencials més propers son:

- El centre assistencial més proper és el C.A.P. La Garriga, C/ Torrent de la Sinia, 7. 08530 La
Garriga. Teléfon: 93 860 58 97
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Figura 1 Ubicaci6 del centre assistencial del municipi de La Garriga

L’'Hospital més proper és localitza al municipi de Granollers i es troba:

- Hospital General de Granollers, Av. Francesc Ribas s/n. 08402 Granollers. Teléfon: 938 425
000
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3.- COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de linici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla. Qualsevol anotaci6 feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la
Inspecci6é de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

3.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)" durant
I'execucio de I'obra i en particular en les seguents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'elecci6 de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié.

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
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- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

- L'adaptacié en funcié de I'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

a L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seguents principis generals:

- Evitar riscos
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar
- Combatre els riscos a I'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs
de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el
treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucié de la tecnica
- Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacié
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

b L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

¢ L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomeés els treballadors que
hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

d L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicaci6 es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

e Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

3.3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés
d'execucioé de 'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.
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S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir
cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

A continuacié s’enumeren els riscos particulars dels diferents treballs d’obra, tot i considerant que
alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres
feines.
3.3.1 Mitjans i maquinaria
Riscos laborals

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra.

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament soroll6s.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
Mesures correctores i normes de seguretat

- No s’admetran maquines sense la proteccié antibolcament instal-lada o amb el respectiu
portic de seguretat.

- Estaran dotades d’'una farmaciola de primers auxilis.
- Estaran dotades d’un extintor, timbrat i amb les revisions el dia.
- Tindran llum i botzina de retrocés.

- Es revisaran periodicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar
que no arribin els gasos procedents de la combustié a la cabina.

- Estaran dotades de cinturé de seguretat.
Particulars de la retroexcavadora:
- Es prohibeix el transport i/o I'elevacio de persones utilitzant la cullera.
- Es prohibeix la manipulacié de grans carregues sota régim de vents forts.

- Es prohibeix realitzar maniobres de moviment de terres, sense posar en servei les falques
hidrauliques d'immobilitzacié.

- Es prohibeix utilitzar-la com a grua per a la introduccié de peces, canalitzacions en l'interior
de rases, si el fabricant no certifica aquest Us.

- Es prohibeix realitzar esforgcos per sobre el limit de carrega util.
- El canvi de posici6 s’efectuara situant el brag en el sentit de la marxa.

Particulars Damper
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Es prohibeix el transport de peces que sobresurtin lateralment del cubilot del dumper.

Es prohibeix conduir dumpers a velocitats superiors a 20 km/h.

Els dumpers portaran al cubilot un rétol en el qual s’'indicara la carrega maxima admissible.
Es prohibeix el transport de persones.

Estaran dotats de fars de marxa endavant i de marxa enrere.

Particulars de camions Dumpers

Diariament, abans de comencar la jornada, s’inspeccionara el bon funcionament del motor,
sistema hidraulic, frens, direccid, llums, botzines, pneumatics.

Es prohibeix treballar o romandre a distancies inferiors a 10 m dels vehicles.

Els vehicles estacionats quedaran senyalitzats mitjangant senyals de perill.

La carrega es regara superficialment per evitar possibles polsegueres.

Es prohibeix carregar els camions per sobre de la carrega maxima marcada pel fabricant.
S’establiran limits de final de recorregut, ubicats a un minim de 2 m de la vora dels talussos.
S’instal-laran senyals de “perill” i “prohibit el pas” a 15 m del lloc d’'abocament.

S’ubicara un plaf6é a uns 15 m del lloc d’abocament amb el seglent escrit: “No passi, zona de
risc, els conductors pot ser que no el vegin, aparti’'s d’aquesta zona.”

Particulars d’excavadores — pala cargadora:

Per pujar i baixar, utilitza els esglaons i agafadors disposats per a tal funcié.

No tracti de realitzar ajustament amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament.

No guarda draps greixosos ni combustible sobre la pala, pot incendiar-se.

No s’admetran maquinaria que no portin amb la proteccié de cabina antibolcament instal-lada
(o portic de seguretat).

Es revisaran periddicament tots els punts d’escapament del motor, amb la finalitat d’assegurar
que no arribin els gasos procedents de la combusti6 a la cabina.

Estaran dotats de farmaciola de primers auxilis.

Estaran dotats d’extintor.

Tindran llums i botzina de marxa enrere.

Es prohibeix 'abandonament de la maquina sense haver recolzat abans la pala i
I'escarificador sobre el terra.

Es prohibeix el transport de persones a sobre.

Abans d’iniciar variats a mitja pendent amb abocament cap a la pendent, s’inspeccionara la
zona, en prevencié de despreniments o allaus.

3.3.2 Treballs previs

Riscos laborals

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Caigudes a diferent nivell.
Caigudes al mateix nivell.

Cops i ensopegades.
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- Caiguda de materials, rebots.
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Mesures correctores i normes de seguretat

- Els accessos i perimetre de I'obra s’haura de senyalitzar de manera que siguin clarament
visibles i identificables.

- S’abalisara I'obra de manera que s’impedeixi I'entrada a personal alié en la mateixa.

- Estara totalment prohibida la presencia de personal, en proximitats i ambit de gir dels vehicles
i en operacions de carrega i descarrega de materials.

- Estara totalment prohibida la preséncia d’operaris treballant en plans inclinats de terreny i en
llocs amb pendent.

- L’'entrada i sortida de camions de I'obra a la via publica, sera degudament avisada per una
persona diferent del conductor.

- Es dura a terme un perfecte manteniment de maquinaria i vehicles.

- La carrega de material sobre el camio sera correcta i equilibrada i mai no superara la carrega
maxima autoritzada.

- No s’apilaran materials en zones de pas o de transit.

- Es verificara en regularitat les instal-lacions de distribucié d’energia presents a I'obra, en
particular les afectades per condicions externes.

- No s’efectuaran reparacions ni operacions de manteniment de maquinaria sense haver-les
desconnectat préviament de la xarxa eléctrica.

- Comprovacié i manteniment periddic de derivacions a terra i de la maquinaria instal-lada a
I'obra.

- En la manipulacié manual de carregues, I'operari portara guants i sera educat en matéria de
manipulacié de pes. Si es considera adequat portara una faixa de proteccié lumbar.

- Proteccions individuals:
o Botes de seguretat.
o Armilla reflectant.
o Guants contra riscos eléctrics de seguretat
o Mascareta.
o Casc.

o Faixa.

3.3.3 Neteja i estassada del terreny

Riscos laborals
- Cops i ensopegades.
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Projeccié de particules als ulls.

- Ambient excessivament sorollds.
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Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Caiguda del personal al mateix nivell i diferent nivell.

Mesures correctores i normes de seguretat

Els conductors i personal encarregat de vehicles i maquinaria pel moviment de terres hauran
de rebre formacio especial.

Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacié per als vianants.

Es regaran les pistes de circulacid6 de maquinaria per reduir la presencia de particules en
suspensio.

Proteccions individuals:
o Botes de seguretat amb sola antilliscant.
o Casc de seguretat homologat, quan se circuli per I'obra fora del vehicle.
o Guants per treballs de manteniment de maquinaria.
o Mascara antipols.
o Proteccions auditives.

o Armilla reflectora.

3.3.4 Moviments de terres i excavacions

Riscos laborals

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Cops i ensopegades.

Projeccio de particules als ulls.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

Caiguda de materials.

Ambient excessivament sorollos.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar.

Mesures correctores i normes de seguretat

Els conductors i el personal encarregat dels vehicles i maquinaria per a moviment de terres
hauran de rebre formaci6 especial.

Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacié per als vianants.

Es regaran les pistes de circulaci6 de maquinaria per reduir la presencia de particules en
suspensio.

En I'excavacio es mantindran els talussos que s’indiquen per la Direccié Facultativa.
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Les parets atalussades seran controlades acuradament sobretot després de pluges, gelades,
despreniments o quan sigui interromput el treball més d’un dia per qualsevol circumstancia.

Es prohibeix la preséncia de personal en les proximitats on es realitzen els treballs
d’excavacio o en llocs de forta pendent.

La carrega de terres en el camio sera correcta i equilibrada i mai superara la carrega maxima
autoritzada.

El perimetre d’excavacio sera tancat el transit dels treballadors, llevat per a treballs concrets.
En cas de ser necessaria la circulacié per aquesta zona sera protegida mitjangant baranes.

Tant la rampa com el seu perimetre sera tancada.
Proteccions individuals:

o Roba de treball.

o Guants de cautxu.

o Calgat de seguretat.

o Ulleres de proteccié antiparticules.

o Mascareta antipols.

o Proteccions auditives.

o Casc de seguretat homologat.

o Armilla reflectora.

3.3.5 Ram de paleteria

Riscos laborals:

Caiguda al mateix nivell.

Caiguda a diferent nivell.

Cops i talls a les extremitats.

Projeccio de particules durant els treballs

Contactes amb materials agressius

Sobreesforgos.

Dermatitis per contacte amb el ciment.

Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Sobre esforgos per postures incorrectes

Mesures correctores i normes de seguretat:

Norma basica: ordre i neteja.

Superficies de pas lliures d’obstacles que puguin provocar cops o caigudes
Totes les zones de treball estaran suficientment il-luminades.

Les zones de treball seran netejades de brossa diariament.

Coordinacié amb la resta d’oficis que intervenen en I'obra.

Proteccions individuals:

o Cinturons de seguretat homologats emprats en el cas que els mitjans de proteccio
col-lectius no siguin suficients.

o Roba de treball
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o Guants de goma fins o de cautxu
o Calgat de seguretat

o Ulleres de proteccié antiparticules.
o Mascareta antipols.

o Proteccions auditives.

o Casc de seguretat homologat.

o Armilla reflectora.

3.3.6 Encofrat i desencofrat
Riscos laborals:
- Caiguda a diferent nivell.
- Sobreesforgos.
- Despreniment de les plaques de fusta
- Caiguda el mateix nivell.
- Caiguda de material a nivells inferiors.
- Cops en les extremitats per la utilitzacié d’eines manuals
- Contactes eléctrics
Mesures correctores i condicions de seguretat:

- Es formara els treballadors en matéria de manipulaci6 de carregues en prevencié de
sobreesforgos.

- Es mantindra l'ordre i la neteja durant I'execucié dels treballs en prevencié de caigudes al
mateix nivell.

- Esta prohibit encofrar si abans no s’han col-locat proteccions col-lectives per evitar el risc de
caiguda a diferent nivell.

- Els desplagaments dels elements de I'encofrat es realitzara mitjangant una grua i amb els
materials ben subjectes.

- Els materials d’encofrat estaran apilats de manera ordenada.

- L’ascens i descens del personal en els encofrats s’efectuara a través d’escales de ma
- normalitzades.

- Els claus existents a les fustes utilitzades es trauran per evitar talls i punxades.

- Els materials sobrants s’apilaran per la seva posterior retirada.

- El desencofrat es realitzara sempre amb I'ajuda d'ungles metal-liques des de el costat ja
desencofrat.

- Els recipients pels productes de desencofrat, es classificaran rapidament per la seva
utilitzacio o eliminacio.
- Es prohibeix fer foc directament sobre els encofrats.

- S'utilitzaran correctament les eines i maquines auxiliars, com serres eléctriques amb
dispositius contra projeccioé de particules.

- El desencofrat es realitzara sempre per zones perfectament establertes i delimitades.
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- No es procedira al desencofrat de la zona segient, si abans no s’han recollit i ordenat els
materials de la zona anterior.

- Proteccions individuals:
o Casc.
o Botes de seguretat.
o Guants.

o Roba adequada a les condicions climatologiques.
3.3.7 Ferralla

Analisi de riscs
- Talls i ferides en mans i peus, per manipulacié de rodons i filferros.
- Traumatismes durant les operacions de muntatge d"armadures.
- Ensopegades i torcades al caminar sobre armadures.

- Els derivats de les possibles ruptures de rodons d” acer durant el seu doblegat. Ampliacié i
millora d’'una fabrica de prefabricats de formigé existent

- Sobreesforgos en postures inadequades.
- Caigudes al mateix nivell.
- Caigudes a diferent nivell.
- Cops per caiguda.
Mesures correctores i condicions de seguretat:
- S habilitara un espai per I'amuntegament i la classificacié dels rodons.
- Els paquets de rodons s'emmagatzemaran en posicio horitzontal.
- Laferralla muntada s’emmagatzemara en llocs préviament designats.
- Els retalls de rodons es recolliran en dipdsits especials.
- Es netejara diariament la zona de treball.
- No es transportara en cap cas en posici6 vertical.
- Queda prohibit pujar per les armadures.
- Robes de proteccié personal recomanables
o Casc.
o Guants de cuir.
o Botes de seguretat.
o Roba de treball.
o Cinturé porta-eines.
o Cinturé de seguretat.

o Ulleres antiprojeccions.

3.3.8 Formigonament
Riscos laborals

- Caiguda de personal i/o objectes a mateix nivell.
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Caiguda de personal i/o objectes a diferent nivell.

Enfocament d'encofrats.

Ruptura o rebentats d'encofrats.

Cops i ensopegades.

Projeccié de particules als ulls.

Contactes amb el formigd (dermatosi pel ciment).

Els derivats de treballs executats sota circumstancies meteoroldgiques adverses.
Ambient excessivament sorollos.

Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Sobre esforgos per postures incorrectes.

Mesures correctores i normes de seguretat

a) Col-locacié del forjat:

Les armadures dels forjats es descarregaran a peu d” obra, classificant-se segons sentit de
col-locacié.

La ferralla s” hissara i es transportara en paquets, mitjangant cables d” acer que abarcaran tot
el paquet, els bragos formaran un angle de 90°.

Els paquets es dipositaran sense donar-los cops, dirigint-los mitjangant barres conductores i
en cap cas rebran directament.

Els palets de cassetons, amb els fleixos col-locats es dipositaran sobre plataformes, en cap
cas s’ agafaran amb el palet suspés en la grua.

Per a caminar sobre el forjat es formaran camins segurs amb taulons d” una amplada minima
de 60 cm.

Per a la col-locacio de ferralla s” adoptaran les mesures descrites en | apartat anterior.
Els buits del forjat estaran sempre tapats o protegits.

La comunicacié entre forjats es realitzara mitjangant escales de ma, que sobrepassaran un
metre |” algada a salvar.

b) Abocament del formigd mitjangant cubilot.

Queda prohibit carregar el cubilot per sobre de la carrega admissible de la grua que el sosté.

L obertura del cubilot per a I'abocada es realitzara accionant la palanca, amb les mans
protegides amb guants. - Es procurara no colpejar amb el cubilot els encofrats ni els forjats.

En el formigonat de les vores de facanes o buits queda prohibit rebre o dirigir el cubilot
directament, en previsié de caigudes pel moviment pendular del cubilot, es dirigira mitjangant
elements guia que penjaran del cubilot.

L abocament del formigé es realitzara estenent el formigé amb suavitat i sense descarregues
sobtades.

Pel vibrat s establiran plataformes mobils.

c) Abocament del formigd mitjancant bombeig:

L~ equip encarregat de manipular la canonada de la bomba estara especialitzat en aquest
treball.

La canonada es recolzara sobre cavallets travats.

La manguera terminal d” abocament la dirigiran dos operaris.
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* Normes recomanables.

Abans del formigonat I'encarregat revisara |” encofrat, les xarxes de protecci6 i les baranes.
Ampliacié i millora d’'una fabrica de prefabricats de formigé existent

Mai no es caminara fent equilibris sobre el encofrat,

Les maniobres d’ aproximacié del material i del cubilot es dirigiran mitjangant senyals
establerts.

Quan s” omplin els pilars, s” utilitzaran plataformes de formigonat.

L" accés entre forjats es realitzara per la rampa d” escala que es formigonara al mateix temps
que el forjat.

Es faran els graons de |I” escala immediatament quan el formigd ho permeti.
No es concentraran carregues en un sol punt.

S’ adjunten grafics sobre utilitzacié de rampes i escales.

Proteccions individuals:

Cinturons de seguretat homologats emprats en el cas que els mitjans de proteccié col-lectius
no siguin suficients.

Roba de treball.

Guants de goma fins o de cautxu.
Calcat de seguretat.

Ulleres de protecci6 antiparticules.
Mascareta antipols.

Proteccions auditives.

Casc de seguretat homologat.
Armilla reflectora.

Faixa.

3.3.9 Tallada i poda d’arbrat i arbustos

Riscos laborals

Cops i ensopegades.

Atrapaments.

Sobreesforgos per postures incorrectes.
Projeccié de particules als ulls.
Caigudes al mateix i a diferent nivell.
Soroll.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Mesures correctores i normes de seguretat

Prestar atencié a la tasca que s’esta fent.

Verificar el bon estat de les eines manuals i dels EPI. Per plantar sera obligatori I'is del cas
de seguretat.

Mantenir els voltants nets d’acumulacions de farda vegetal o d’eines per evitar les caigudes.
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- Mantenir un radi de seguretat amb les persones properes per evitar lesionar-les.

- Senyalitzaci6é de la zona on es treballa que estigui a prop de vies de circulacié de vehicles i
utilitzar roba d’alta visibilitat.

- Utilitzar ulleres de protecci6 i protectors auditius.
- Utilitzar guants de cuir per protegir les mans de cops, talls o contacte amb plantes toxiques.
- Rotacié del personal si la durada de la tasca és perllongada.
- Proteccions individuals:
o Botes de seguretat.
o Casc de seguretat homologat.
o Ulleres protectores.
o Protectors auditius.
o Guants de cuir.
o Mascara antipols.

o Armilla reflectora — roba d’alta visibilitat.

3.3.10 Plantacions
Riscos laborals
- Cops iensopegades.
- Atrapaments.
- Sobreesforgos a I'hora de manipular carregues pesants o a causa de postures incorrectes.
- Projecci6 de particules als ulls.
- Caigudes al mateix i a diferent nivell.
- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
Mesures correctores i normes de seguretat
- Prestar atencio a la tasca que s’esta fent.

- Verificar el bon estat de les eines manuals i dels EPI. Per plantar sera obligatori I'is del cas
de seguretat.

- Utilitzar les eines només per alld pel que han estat dissenyades.

- Mantenir la zona lliure de materials i d’eines.

- Les eines i/o els materials es transportaran amb mitjans mecanics sempre que sigui possible.
- No es manipularan pesos superiors a 25 kg sense I'ajuda d’'un company.

- Lligar el ramatge dels arbustos abans de plantar-los.

- No moure amb les mans els pans de terra de gran pes o volum, s’ha de fer amb I'ajuda de
perxes o altres eines similars.

- Durant el procés de posar tutors a les plantes cal prestar atencidé a no colpejar-se les mans
amb el mall.

- Abans d’abandonar la zona, cal verificar que el terreny hagi quedar compacte.

- Es respectaran l'entrada, sortida i vies de circulaci6 marcades en l'obra i també es
respectaran les senyalitzacions.

- No s’envairan, sota cap circumstancia, les zones reservades a circulacio per als vianants.
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- Proteccions individuals:
o Botes de seguretat.
o Casc de seguretat homologat.
o Guants de cuir.
o Mascara antipols.
o Proteccions auditives.

o Armilla reflectora — roba d’alta visibilitat.

3.3.11 Aplicacié d’herbicides

Riscos laborals
- Cops i ensopegades.
- Contacte amb substancies nocives, caustiques o corrosives.
- Atrapaments o cops amb vehicles.

- Sobreesforgos a I'hora de manipular carregues pesants 0 a causa de postures mantingudes o
inadequades al aplicar.

- Projeccié de fragments o particules.
- Caigudes al mateix i a diferent nivell.
- Explosions i incendis.
- Accidents derivats de condicions atmosfériques.
- Malaltia professional que causin agents quimics.
Mesures correctores i normes de seguretat
- Barreja:
o Consultar la fitxa dels productes.
o Ultilitzar les proteccions individuals adequades durant tot el procés de I'aplicacié.
o Respectar les dosis recomanades.
o Fer-ne la barreja a I'aire lliure.

o Fer-ne la barreja amb estris exclusivament destinats a questa finalitat i netejar-los
després d’'usar-los.

o No fumar, beure o menjar durant tot el procés.
- Durant I'aplicacio:
o No beure, menjar o fumar mentre es manipulin els productes.
o Assegurar-se que I'equip d’aplicacié funcioni correctament.
o Ferl'aplicacio dels productes a favor del vent.
o No netejar el broquet bufant o amb la boca.
o Evitar fer els tractaments en les hores de maxima calor i en dies de molt de vent.
o Rotacio del personal quan les aplicacions siguin frequents.
o Senyalitzar amb balises la zona que s’ha de tractar.

o Mantenir una distancia de seguretat amb terceres persones i el periode de seguretat
necessari abans de deixar lliure 'accés.
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o Rentar-se les mans i la cara abans de menjar, beure o fumar i en acaba l'aplicacio.
o Prestar atenci6 a la situacié de la manega per evitar entrebancar-s’hi.

o El producte es transportara a la caixa del vehicle i hi quedara tancat amb clau, de
manera que no es puguin produir vessaments.

Després de I'aplicacio:

o Netejar els estris i els equips de proteccié individuals després d’usar-los.

o Canviar-se de roba al lloc de treball.

o Rentar la roba en llocs especialitzats, no a casa.

o No guardar mai restes sobrants de les barreges aplicades.
Proteccions individuals:

o Mascareta facial integral.

o Granota

o Guants de proteccié contra risc quimic.

o Botes de goma.

o Gorra o, preferentment, barret de palla d’ala ampla.

o Casc de seguretat homologat.

o Guants de cuir.

o Mascara antipols.

o Proteccions auditives.

o Armilla reflectora — roba d’alta visibilitat.

3.3.12 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il del
R.D.1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per
les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball.

Treballs en els quals I'exposici6 a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié.
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié.

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.
Treballs que impliquin I'is d'explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
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3.4. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s'hauran de
mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra
banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

3.4.1 Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra.

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.
Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.
Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacio de xarxes en forats horitzontals.

Extintors.

3.4.2 Mesures de proteccio6 individual

Casc homologat: d’Us obligat per a tots els treballadors i visitants.

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
Utilitzacié de mascareta facial integral.

Utilitzacié de calgat de seguretat.

Utilitzacié de botes de goma.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzar ulleres protectores.

Granota: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons Conveni Col-lectiu
Provincial.

3.4.3 Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. En el cas que el tancament envaeixi la
calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’'impedir
que persones alienes a I'obra puguin entrar o impedir possibles accidents de caigudes al
mateix i a diferent nivell.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors.
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- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.
3.4.4 Informacio
Tot el personal, a l'inici de I'obra quan s’hi incorpori rebra de la seva empresa, la informacié dels
riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques.
3.4.5 Formacio

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié dels métodes de treball i eles riscos
que se’n poguessin derivar, juntament amb les mesures de seguretat que haura de fer servir.

Cada empresa ha d’acreditar que els seu personal a I'obra ha rebut la formacié6 en matéria de
seguretat i salut.

3.4.6 Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement meédic previ al
treball, i que sera repetit en el periode d'un any.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacid dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

3.5. PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, 'enllag de la zona d’obres amb el carrer, i
s’adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant
una tanca i les indicacions necessaries.

Es tindra en compte, principalment:
- Lacirculacié de la maquinaria prop de I'obra.
- Lainterferéncia de feines i operacions.

- Lacirculacio dels vehicles prop de I'obra.

3.6. PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista
elaborara un pla de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus
mitjans i métodes d'execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador en
matéria de seguretat i salut en execucioé d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin
oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb I'aprovacié del coordinador, l'enviara el contractista als
serveis territorials de Treball de la Generalitat de Lleida amb la comunicacié d'obertura de centre de
treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucié de I'obra o bé per variacions
en el projecte d'execucio que ha servit de base per elaborar-lo.
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3.7. LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execucio, i
a disposicio de la direccioé facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals
podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d'una anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacio a la Inspeccio de treball dins del
termini de 24 hores.

Juliol de 2019

Aleix Comas i Herrera
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num. 18.188

£

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL
Gran Via de Jaume | 35acc, 2n 1a — Girona 17001
tel. 872.215.299 / www.serpa.cat
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1. NORMATIVA APLICABLE

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMAS'DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

R.D. 1627/1997. 24 octubre (BOE:
25/10/97) Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)
Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE: 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE:
31/01/97). Modificacions: RD 780/1998 . 30
abril (BOE: 01/05/98)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

R.D. 486/1997 . 14 de abril
23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccid, pero el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo” (O. 09/03/1971)

(BOE:

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A

LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS,

EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE:
07/08/97) transposicio de la directiva
89/655/CEE modifica i deroga alguns
capitols de la “ordenanza de seguridad e
higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE:
02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE: 21/06/01)
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
modificacions: O. 10 diciembre de 1953
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats
per O. DE 20 gener de 1956

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A 4°,
183° A 291° Y ANEXOS | Y II (BOE:
05/09/70; 09/09/70) correcci6 d'errades:
BOE: 17/10/70

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O.de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16|
17/03/71) correccié d'errades (BOE:
06/04/71) modificacié: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY 31/1995,
RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998 (DOGC:
27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75):
N.R. MT-2

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-5 modificacio: BOE: 27/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75):
N.R. MT-7 modificacié: BOE: 29/10/75

NORMATIVA D'AMBIT LOCAL (ORDENANCES MUNICIPALS)
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2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i
I'assisténcia médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzara una
investigacié técnica de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, 'empresa passara un informe a la direccié facultativa de I'obra on
s'especificara:

- Nom de l'accidentat, categoria professional, empresa per a la qual treballa.

- Hora, diai lloc de I'accident, descripcié de I'accident, causes de tipus personal.
- Causes del tipus técnic, mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execucio el dia seguent
al de l'accident, com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir I'adopcié de mesures
complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldra aconseguir
préviament I'aprovacio del coordinador de seguretat i de la direccié facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les ordenances i
reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les
proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o
timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista sera responsable del manteniment en condicions
reglamentaries i de I'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les instal-lacions
provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de proteccié individual (EPI) de la totalitat del personal
que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada les prestacions
respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu
(avaries, i reparacions) de la maquinaria d'obra, Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa
etc..., usara per circular per l'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, 6 bé les adaptacions
millorades amb I'aval d'un técnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'utilitzi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis
metal-lics a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre l'electricista de
l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.
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3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO
Tots els equips individuals (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC) tindran fixat un periode de vida util.

Quan per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pega o equip,
aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament. Aquelles peces que pel
seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament. L'Us
d'un peca o d'un equip mai no representara un risc per si mateix

4. EQUIPS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més
frequéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funci6 dels riscos més corrents a que estan
exposats els treballadors d'aquest sector.

CASC

El cas ha de ser d'us personal i obligat en les obres de construccié. Ha d'estar homologat d'acord amb la norma
tecnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de Treball de 14/12/74, BOE num. 312 de 30/12/74.

Les caracteristiques principals son:
- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1.000 V.
- Pes: no ha d'ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin estat utilitzats
han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que s’en canviin les peces interiors en
contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d'accidents mecanics, i que hi ha la
possibilitat de perforacié de les soles per claus, es obligat I'is de calcat de seguretat (botes) homologat d'acord
amb la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball de 31/01/80, BOE num. 12/02/80.

Les caracteristiques principals son:
- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié de planta).
- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morter, les bores han de
ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de 03/12/81, BOE num. 305
de 22/12/81 classe E.

GUANTS

Per tal d'evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades, picadures, etc), cal fer
servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

- Cotd o punt: feines lleugeres

- Cuir: manipulacié en general.

- Latex rugds : manipulacié de peces que tallin
- lona: manipulacié de fustes.

Per a la proteccié contra els agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica reglamentaria
MT-11, Resolucié de la DG de Treball de 06/05/77, BOE num. 158 de 04/07/77.
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Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc d'electrocucio, cal fer servir guants homologats segons la Norma
tecnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28/07/75, BOE nim. 211 de 02/11/75.

CINTURONS DE SEGURETAT

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us de cinturons de seguretat
homologats segons la Norma tecnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de Treball de 08/06/77, BOE
nam. 210 de 02/09/77.

Les caracteristiques principals soén:

- Classe A: cinturé de subjecci6. S'ha de fer servir quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els
seus desplacaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tibant per impedir la
caiguda lliure.

PROTECTORS AUDITIUS

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior als 80 db (A), és
obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran d'Us individual.

Aquests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-2.
Resolucio de la DG de Treball de 28/01/75 BOE num. 209 de 01/09/75
PROTECTORS DE LA VISTA

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccio de particules, pols o fum, esquitxades de liquids i radiacions
perilloses o enlluernades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié anti-impactes han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica
reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14/06/78 BOE num. 196 de 17/08/78 i MT-17,
Resolucié de la DG de Treball 28/06/78, BOE de 09/09/78.

ROBA DE TREBALL

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus granota, facilitada
per I'empresa en les condicions fixades en el conveni provincial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals (bocamanigues, gires,
etc) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o0 en condicions d'humitat similars, se'ls entregara roba impermeable.

5. SERVEIS DE PREVENCIO

5.1. SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

L'empresa constructora haura de comptar amb l'assessorament del coordinador en matéria de seguretat i salut,
que tindra per missio la prevencid de riscos que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs i assessorar
al Cap d'Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar.

5.2. SERVEI MEDIC

L'empresa constructora disposara d'un Servei Medic d'Empresa propi 0 mancomunat.
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6. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el comité de Seguretat i Salut quan calgui segons la legislacié vigent i allb que disposa el conveni
col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de
primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es interessant que participi en el Comité de Segureta i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi consumit.

7. CONDICIONS ECONOMIQUES

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors restara inclos als
preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament apart.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

Quan en I'execucié de l'obra intervingui més d'una empresa constructora, subcontractista i/o autonoms, el
promotor designara un coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra.

El coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execuci6 de I'obra haura de coordinar I'aplicacié dels
principis generals de prevencio i de seguretat, i coordinar les activitats de I'obra per tal que els contractistes i ,
en el seu cas, subcontractistes i/o autbnoms apliquin de forma coherent i responsable els principis de I'accid
preventiva recollits en I'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Haura d’aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista, organitzar la coordinacié d’activitats
empresarials, coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de treball i adoptar
les mesures necessaries perqué nomeés les persones autoritzades puguin accedir a I'obra.

La direccié facultativa assumira aquestes funcions quan la designacié d’'un coordinador en matéria de seguretat
i salut no sigui necessaria.

9. AViS PREVI

El promotor ha d'efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat, abans de l'inici de les
obres.

L'avis previ es redactara d'acord amb el disposat en I'annex Il del RD 1627/1997 de data 24/10/97.

10. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, on s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present Estudi.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de
Seguretat i Salut. Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la Direccié Facultativa assumira les
seves funcions.

El Pla de Seguretat i Salut estara a la obra a disposicié permanent de la Direccié Facultativa.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla.
Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sotcontractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent,
segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut.
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El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa,
en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-lo a la Inspeccid6 de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

11. LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies, sota control del coordinador de seguretat en fase d'execucid, i a
disposicio de la direccio facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi
les anotacions que considerin oportunes perqué el coordinador o, si no cal coordinar, la direccié facultativa
notifiqui a la Inspeccié de treball corresponent, dins el termini de 24 hores.

Juliol del 2019

Josep Aleix Comas i Herrera
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat num. 18.188

ENGINYERIA | CONSULTORIA AMBIENTAL, SL
Gran Via de Jaume | 35acc, 2n 1a — Girona 17001
tel. 872.215.299 / www.serpa.cat
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Fitxes Seguretat i Salut

SENYALITZACIO DE PROHIBICIO | OBLIGACIO

SENYALS DE PROHIBICIO
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SENYALS D’ADVERTIMENT DE PERILL
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Fitxes Seguretat i Salut
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Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

1. INTRODUCCIO

1.1. ABAST DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Técniques té per objectiu definir les condicions de caracter tecnic
amb les quals s’han d’executar les obres corresponents al Projecte executiu per a I'arranjament del
cami de Can Sunyer a la Garriga.

1.2. DIRECCIO | INSPECCIO DE LES OBRES

1.2.1 Direccio de les obres

La direccid, control i vigilancia de les obres seran encarregades al corresponent Director Facultatiu
(Director Ambiental d’Obra, técnic superior de formacié apropiada).

1.2.2 Director facultatiu

El Representant del Promotor davant del Contractista sera el Director Facultatiu, o la persona en qui
aquest delegui (técnic superior de formacié apropiada), que s’encarregara de la direccio, control i
vigilancia de les obres.

1.2.3 Visites d’inspeccié

El Director podra realitzar en qualsevol moment visites d’inspeccié de les obres. En aquestes visites,
el personal de I'empresa adjudicataria, facilitara al maxim la seva tasca a I'inspector, posant a la seva
disposicio els elements i el personal que siguin necessaris.

El personal técnic de 'empresa o, en el seu cas, si aixi ho sol-licités el Director Ambiental d’Obra, el
representant de 'empresa, haura d’assistir a les visites d’inspeccié per a les quals sigui citat.

1.2.4 Funcions del director facultatiu

Les funcions del Director Facultatiu (Director Ambiental d’Obra), en relacié amb la direccid, control i
vigilancia de les obres, que fonamentalment afecten a les seves relacions amb el contractista, son les
seglents:

- Garantir que les obres s’executin ajustades al Projecte aprovat o a les modificacions degudament
autoritzades, i exigir al Contractista el compliment de les condicions contractuals.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions Técniques deixin a la seva
decisio.

- Resoldre totes les qlestions técniques que sorgeixin en quant a la interpretacié dels planols, les
condicions dels materials i 'execucié d’unitats d’obra, sempre que no es modifiquin les condicions
del Contracte.

- Estudiar les incidéncies o problemes que impedeixin el normal compliment del Contracte o
aconsellin la seva modificacié, tramitant, si és aixi, les propostes corresponents.

- Resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectats per les obres que tinguin a
veure amb el present projecte.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d’'urgéncia o gravetat, la direccio
immediata de determinades operacions o treballs en curs, per la qual cosa el Contractista haura
de posar a disposicié del Director Facultatiu el personal i material de I'obra.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme el que disposa en els documents del
Contractista.
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- Participar en les recepcions provisionals i definitives, i redactar la liquidacié de les obres d’acord
amb les normes legals establertes.
1.2.5 Representant del contractista

Una vegada adjudicades definitivament les obres, el Contractista designara una persona que
assumeixi la direccio dels treballs que s’executen i que actui com a representant seu davant de
I’Administracié a tots els efectes que es requereixin durant I'execucié de les obres.

L’administracié podra exigir que el Contractista designi, per estar al front de les obres, un técnic
superior de formacidé apropiada, amb autoritat suficient per a executar les ordres del Director
Facultatiu relatives al compliment del contracte.

1.2.6 Comunicats i informes

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissié a la Direccié d’Obra informes
sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacié vindra fixada
per la Direcci6 d’Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatériament haura hagut de prendre abans de l'inici de les
obres, aixi com les de definicié d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de quedar ocultes. Aixd
darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d’'Obra préviament a la seva
ocultacio.

1.2.7 Ordres del contractista

Les ordres del Contractista es donaran per escrit i numerades correlativament. Aquest quedara
obligat a firmar el rebut en el duplicat de I'Ordre.

1.2.8 Diari de les obres

A instancia de qualsevol de les parts, es portara un llibre d’'obra que el Contractista haura de tenir
sempre a l'obra, on s’escriuran i dibuixaran les ordres que la Direccié d’Obra dicti en les seves visites,
referents a modificacions, adverténcies o altres observacions per a I'execucio.

Aquest llibre haura d’ésser amb fulls numerats i les anotacions seran firmades per ambdues parts.

2. MATERIALS

2.1. CONDICIONS GENERALS

2.1.1 Procedéncies dels materials

El Contractista proposara al Director Ambiental de 'Obra amb suficient antelacio, en cap cas inferior a
30 dies, les procedéncies dels materials que es proposi fer servir, aportant quan ho sol-liciti el
Director, les mostres i/o dades necessaries per decidir la seva acceptacio.

En cap cas podran ser amuntegats i utilitzats en obra, materials, la procedéncia dels quals no hagi
estat aprovada plenament pel Director.

La posada en obra de qualsevol material no atenuara de cap manera el compliment de les
especificacions prescrites.

2.1.2 Exament i acceptacio
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Els materials que es proposin pel seu Us en les obres d’aquest Projecte han d’ajustar-se a les
especificacions d’aquest Plec i a la descripci6 feta en la Memoria o en els Planols.

La Direccid Ambiental d’Obra haura d’examinar i acceptar aquests materials, si bé I'acceptacio del
principi no pressuposa la definitiva, que queda supeditada a I'abséncia de defectes de qualitat o
d’uniformitat considerats en el conjunt de I'obra.

L’acceptacio o el refus dels materials correspon a la Direccidé Ambiental d’'Obra, que establira els seus
criteris d’acord amb les normes i els fins del Projecte. Quan els materials no fossin de la qualitat
prescrita en aquest Plec o no tinguessin la preparacié que se’ls exigeix, 0 quan encara que faltessin
prescripcions especifiques en el Plec es reconeixes que no eren apropiats per a la seva finalitat, la
Direcci6 Ambiental de les obres podra donar ordre a I'adjudicatari per a que, al seu carrec, els canvii
per uns altres que hauran de satisfer les condicions establertes. Els materials rebutjats seran retirats
rapidament de I'obra, excepte si tenen una autoritzacio de la Direccié Ambiental d’'Obra.

2.1.3 Emmagatzematge

Els materials s'emmagatzemaran, quan sigui necessari, de manera que quedi assegurada la seva
idoneitat per al seu Us i sigui possible una inspeccié en qualsevol moment.

Les plantes podran ser inspeccionades en els vivers on es trobin en qualsevol moment que ho
consideri apropiat la Direccio d’Obra.

2.1.4 Inspeccib i assajos

El Contractista haura de permetre a la Direcci6 Ambiental d’Obra i als seus delegats I'accés als vivers,
tallers, magatzems, fabriques, etc... on es trobi els materials i la realitzaci6é de totes les proves que la
Direcci6é D’obra consideri necessaries.

Els assajos i proves, tan de materials com d’unitats d’obra, seran realitzats per laboratoris
especialitzats en la matéria, que en cada cas seran designats per la Direccié Ambiental d’Obra.

Els assajos o reconeixements verificats durant I'execucio dels treballs no tenen un altre caracter que
el de simples antecedents per a la recepcié. No atenua l'obligacid6 de sanejar o reposar que el
Contractista contrau, si les obres o instal-lacions resultessin inacceptables parcial o temporalment, en
I'acte del reconeixement final i proves de recepcio.

2.1.5 Substitucions

Si per circumstancies imprevisibles hagués de substituir algun material, s’aconseguiria, per escrit,
autoritzacid de la Direcci6 Ambiental d’Obra, especificant les causes que fan necessaria la
substitucié. La Direccié Ambiental d’Obra haura de contestar, també per escrit, i determinara, en cas
de substitucié justificada, quins nous materials han de reemplacar als no disponibles, complint
analoga funcié i mantenint indemne I'esséncia del Projecte.

2.1.6 Materials fora d’especificacio

Els materials no inclosos en el present Plec seran de primera qualitat, havent de presentar el
Contractista, per a aconseguir I'aprovacié de la Direcci6 Ambiental de les Obres, els catalegs,
mostres, informes i certificats que s’estimin necessaris. Si la informacié no es considera suficient,
podran exigir-se els assajos oportuns en els materials a fer servir, per tal d’'identificar la qualitat dels
mateixos.

La Direccié Ambiental d’'Obra podra refusar aquells materials que no reuneixin segons el seu judici, la
qualitat i condicions per a la finalitat a la qual han de ser destinats.
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2.1.7 Materials en instal-lacions auxiliars

Tots els materials que faci servir el Contractista en instal-lacions i obres que parcialment fossis
susceptibles de quedar formant part de les obres de manera provisional o definitiva, compliran les
especificacions del present Plec, incloent el referent a I'execucié de les obres.

2.1.8 Responsabilitat del contractista

La recepcio dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista sobre la qualitat d’aquests, que
durara fins que es rebin definitivament les obres en que s’hagin emprat, excepte pel que fa a vicis
ocults.

El Contractista esta obligat al compliment de totes aquelles instruccions, Plecs o Normes de tota
mena que estiguin promulgades per '’Administracié i que tinguin aplicacié en els treballs a realitzar,
quedant a la decisio del Director de I'obra, dirimir qualsevol discrepancia que pogués existir entre ells i
I'establert en aquest Plec.

3. EXECUCIO D’OBRES

3.1. CONDICIONS GENERALS

3.1.1 Introduccio

Totes les obres compreses en aquest projecte s’executaran d’acord amb els planols i amb les
indicacions de la Direccié de I'Obra, la qual resoldra les quiestions que es puguin plantejar en la
interpretacié i en les condicions i detalls de I'execuci6.

A més a més de les condicions contingudes en aquest Plec i en tot alld que no s’oposi a les mateixes,
seran d’aplicacio totes les prescripcions que figurin als Reglaments, Normes i Instruccions Oficials
que guarden relaci6 amb les obres del Present Projecte, amb les seves instal-lacions
complementaries amb els treballs necessaris per a realitzar-los.

El Director d’'Obra, dintre del marc de la Llei, arbitrara en tot moment l'aplicacié de qualsevol norma
que consideri necessaria fer servir. A la vegada, en el cas de discrepancies entre algun dels
documents d’aquest Projecte, podra adoptar, en benefici de les obres, la solucid6 més restrictiva
d’entre les discrepants.

En cas d'existir alguna unitat d’'obra no inclosa expressament en el present Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o en els Planols del Projecte, s’executara d’acord amb el sancionat per la
costum com a regles de bona execucio6 i les indicacions que sobre el particular assenyali el Director
d’Obra.

Abans d’executar qualsevol unitat d’obra el Contractista haura de presentar una unitat, o les que
consideri necessaries la Direccié, completament acabades.

El Contractista no tindra dret a cap abonament per I'execucié d’aquestes mostres si no sén aprovades
per la Direccid, ni pels enderrocs necessaris per a la nova execucié, d’acord amb les normes que dicti
la Direcci6 a la vista de la mostra.

Si a judici del Director d’'Obra, hi hagués alguna part de I'obra mal executada, el Contractista tindra
I'obligacié d’enderrocar-la i tornar-la a executar tantes vegades com sigui necessari fins que mereixi
'aprovacié del Director d'Obra. Aquests augments de treball no li donaran dret a rebre cap
indemnitzacié, encara que les males condicions de I'obra executada s’haguessin notat amb
posterioritat a la recepcié provisional.

El Contractista s’obliga a seguir les indicacions de la Direccié d’Obra en tot alld que no se separi de la
tonica general del Projecte, i no s’oposi a les prescripcions d’aquest o d’altres Plecs de Condicions,
que s’estableixin per a aquesta obra.
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3.1.2 Direcci6 técnica per part del contractista

La Direccié Técnica de les obres i treballs d’aquest projecte, per part del Contractista, estaran a
carrec d'un Enginyer, auxiliat pel personal técnic titulat que s’estimi necessari per al bon
desenvolupament de I'obra, I'obligacié del qual sera seguir les indicacions verbals o escrites de la
Direccié Ambiental d’Obra i facilitar la seva tasca d’inspeccio i control.

El Contractista haura d’augmentar els mitjans auxiliars i el personal técnic quan la Direccié d’Obra ho
estimi necessaria per a la realitzacié de I'Obra en els terminis previstos, sense que aixd impliqui
exempcio de responsabilitat per al Contractista en cas d’'incompliment dels terminis parcials o totals
convinguts.

3.1.3 Retirada de materials no utilitzats en I’obra

A mesura que es vagin acabant els treballs, el Contractista haura de procedir, pel seu compte, a la
neteja i policia de I'obra i a la retirada dels materials arreplegats que ja no tinguin un Us a I'obra.

3.1.4 Treballs defectuosos i mals realitzats

Fins a la recepcio definitiva el Contractista respondra de I'obra executada i de les errades que en
aquesta hi pugui haver, sense que sigui eximent ni el doni cap dret la circumstancia de que els
representants de I’Administracié I'hagin examinat o reconegut.

3.1.5 Conservacio de les obres

El Contractista esta obligat no només a I'execucié de I'Obra, sind també a la seva conservacio6 fins a
la recepcié definitiva.

La responsabilitat del Contractista per les faltes que en I'obra puguin advertir-se, s’estén al suposit de
qué aquestes faltes es deguin exclusivament a una indeguda o defectuosa conservacio de les unitats
d’obra, encara que aquestes hagin estat examinades i trobades conforme per la Direccié d’Obra,
immediatament després de la seva execucid o en qualsevol altre moment dintre del periode de
vigéncia del contracte.

En la liquidacio final es certificara al Contractista Gnicament la planta viva que estigui a I'obra passat
el termini de garantia.

Independentment de I'anterior, durant el termini de garantia, el Contractista estara obligat a realitzar
els regs que les diferents espécies necessitin, d’acord amb el desenvolupament meteorologic de
'any, en especial a la primavera i a I'estiu.
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4. DISPOSICIONS GENERALS

4.1. CONDICIONS GENERALS

4.1.1 Preus unitaris

En les normes d’amidament i abonament contingudes en els apartats anteriors s’entendra sempre
que els preus unitaris es refereixen a unitat d’obra acabada d’acord amb les indicacions dels
Documents del Projecte. Per tant, aquests inclouran totes les despeses que el subministrament i I'is
de materials i la realitzacié d’unitats d’'obra puguin ocasionar per qualsevol concepte, en especial els
impostos de tota mena que graven els conceptes en el mercat.

Les excepcions que poguessin donar-se a aquesta norma general constaran expressament en el
Pressupost.

La descripcié de materials i unitats d’Obra que figuren en els Capitols Il i IV d’aquest Plec no és
exhaustiva; per tant, és només enunciativa i dirigida simplement a la millor comprensié de les
caracteristiques del treball a realitzar. En consequéncia, els materials no ressenyats i les operacions
no descrites que siguin manifestament necessaries per executar una unitat d’'Obra es consideren
inclosos en els preus d’abonament.

4.1.2 Materials substituits

En les substitucions degudament justificades i autoritzades, els nous materials seran valorats segons
els preus que regeixin en el mercat en el moment de redactar el document que autoritzi la substitucié.

Si a judici de la Direccié Ambiental d’Obra la substitucié estigués justificada i, per tant, s’hagués dut a
terme, el Contractista no podra reclamar cap pagament pels treballs realitzats i no acabats en les
unitats d’obra afectades per la manca de material la substitucié del qual s’hagi proposat. Aquestes
unitats d’obra podran ser contractades de nou lliurament.

4.1.3 Unitats d’obra no previstes

Si fos necessari realitzar una unitat d’obra no prevista, el nou preu es determinara contradictoriament
conforme a les condicions generals i considerant els preus de materials i de les operacions que
figuren en altres unitats del Projecte.

La fixacio del preu haura de fer-se previament a I'execucié de la nova unitat, mitjangant acord de la
Direccié Ambiental d’Obra i del Contractista.
4.1.4 Obra acceptable i incomplerta

Quan per qualsevol motiu fos necessari valorar una obra com acceptable, perd incompleta o
defectuosa, la Direccié Ambiental de I'Obra determinara el preu d’abonament després d’atendre al
Contractista. Aquesta podra optar entre acceptar el preu i acabar, o refer 'obra segons condicions
proposades, sempre que estigui feta dintre del termini d’execucio.

4.1.5 Amidament i abonament

L’amidament i abonament es faran per unitats d’'obra de les que figuren en el Pressupost i amb la
periodicitat que per cada obra s’assenyala en les Condicions Particulars.

4.1.6 Abonament de partides algades

Les partides d'algcada a justificar s’abonaran d’acord amb els preus que figuren al pressupost.
Aquestes partides es lliuraran a mesura que es justifiquin els treballs realitzats i segons 'amidament
resultant.
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4.2. DISPOSICIONS APLICABLES

4.2.1 Canvi d’espécies o varietats de llavors

La Direccié Ambiental d’Obra podra canviar algunes espécies o varietats assenyalades en el Projecte
per altres de semblants quan la situacié del mercat de plantes o qualsevol altra circumstancia aixi ho
aconselli.

En el seu cas, la nova unitat es valorara d’acord amb els preus del pressupost, si no s’hi troba inclosa,
la Direcci6 Ambiental d’'Obra i el contractista seguiran el marcat en [larticle referent a preus
contradictoris.

4.2.2 Preus contradictoris

Si per establir-se alguna modificacio, s’utilitza alguna unitat d’obra no prevista en el quadre de preus,
es determinara, abans de I'execucié, el nou preu d’acord amb les condicions generals.

4.2.3 Abonament d’obra incomplerta o defectuosa

Quan per qualsevol motiu fos necessari valorar una obra incompleta o defectuosa perd acceptable a
judici de la Direccié6 Ambiental d’Obra, aquesta determinara el preu o partida d’abonament després
d’escoltar el Contractista, el qual haura d’acceptar aquella resolucio, excepte en el cas en qué estant
en periode d’execucié decideixi acabar I'obra o arreglar els defectes, sempre dintre del termini
d’execucio.

Si alguna obra que no s’hagués executat segons les condicions estipulades fos en canvi admissible,
podra ser rebuda provisionalment, perd el Contractista quedara obligat a acceptar la reduccié de valor
que la Direccié Ambiental d’Obra aprovi, llevat que prefereixi desfer-la a carrec seu i refer-la d’acord
amb les condicions establertes.

4.2.4 Subcontracte

El Contractista general tindra poder per donar a preu fet o subcontractar qualsevol part de I'obra. Per
aixd caldra que préviament obtingui en la Direccid6 Ambiental d’Obra 'oportuna autoritzacié, havent
d’'informar de la seva intenci6 i de I'extensio del subcontracte.

4.2.5 Termini d’execucio

Les obres a les que es refereix el present Plec s’executaran paral-lelament als treballs d’explotacio.

4.2.6 Termini de garantia

El termini de garantia per a les obres que es refereix el present Plec és de 24 mesos, comptats a
partir de la recepcié provisional, al final de la qual es portara a terme la recepcié definitiva.

Si es produeixen fallides per incorreccions en el subministrament, treballs de plantacié o insuficiéncies
en el manteniment, la reposicid de les plantes anira a carrec del Contractista.

4.2.7 Materials que no reuneixen les condicions necessaries

Quan els materials no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec o, a falta de prescripcions formals
en aquest, es reconegués o demostrés que no eren apropiats per a la seva finalitat, la Direccio
Ambiental d’Obra donara ordre al Contractista, per qué a carrec seu, els substitueixi per uns altres
que si reuneixin les condicions o serveixin per la finalitat a la que s’han de destinar.
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4.2.8 Mesures de proteccié i neteja

El Contractista queda obligat a adoptar les mesures necessaries per proporcionar seguretat al transit
pels accessos a la zona mentre durin les obres, havent de mantenir al seu carrec les senyals o
instal-lacions auxiliars que es necessitin.

Aniran a carrec del Contractista les indemnitzacions degudes a perjudicis ocasionats a tercers, com a
consequencia d’accidents deguts a una senyalitzacié insuficient o defectuosa.

Aixi mateix el contractista estara obligat a retirar tots aquells materials sobrants i escombraries que
hagi utilitzat o generat, directa o indirectament, durant el desenvolupament de les feines
contemplades al present projecte.

4.2.9 Despeses de caracter general a carrec del contractista

Aniran a carrec del Contractista les despeses de qualsevol classe originades amb motiu del
replantejament general o de la seva comprovacié i dels replantejos parcials; les de proteccié de
materials de les construccions auxiliars; les de proteccié de materials i la propia obra contra qualsevol
deteriorament, dany o incendi; les de neteja i evacuacié de brosses; les de construccio, conservacio i
retirada de camins provisionals; de clavegueram; senyals de trafic i altres recursos necessaris per
proporcionar seguretat en el transit: eines, materials i neteja general de les obres; i les de retirada de
materials refusats, com també les despeses derivades de la col-locacié de cartells.

En el cas de resolucié del contracte, qualsevol que sigui la causa que la motivi, sean a carrec del
Contractista les despeses originades per la liquidacié de les obres, aixi com les de retirada dels
mitjans auxiliars i materials.

Durant les diverses etapes de la construccio, les obres es mantindran en tot moment en perfectes
condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos es conservaran i mantindran de manera que
no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

4.2.10 Danys i perjudicis

El contractista sera responsable, durant I'execucié de les obres, de tots els danys i perjudicis, directes
o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei, publics o privats, com a
consequencia dels actes, omissions o negligéncies del personal al seu carrec, o d'una deficient
organitzacié de les obres.

Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats al seu carrec, segons la
legislacio vigent particular.

Les propietats publiques o privades que resultin danyades hauran de ser reparades a carrec del
Contractista, restablint les seves condicions primitives o compensant apropiadament els danys i
perjudicis provocats.

4.2.11 Col-locacio de cartells

El Contractista haura de realitzar la fitacié dels limits que hagin d’ocupar les obres, col-locant a la
distancia indicada les fites de tipus oficial.

El Contractista haura de col-locar els cartells anunciadors de I'obra, del model oficial, en els punts que
assenyali el Director Ambiental de les Obres.
4.2.12 Equips de maquinaria i medis auxiliars

El Contractista queda obligat a situar en les obres els equips de maquinaria i altres mitjans auxiliars
que s’hagués compromés en el programa de treballs.

La maquinaria i altes elements de treball hauran d’estar en perfectes condicions de funcionament, i
quedaran adscrits a I'obra durant el curs de I'execucié de les unitats en que s’hagin d’utilitzar.
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El Director Ambiental de les Obres haura d’aprovar els equips de maquinaria i mitjans auxiliars que
hagin de ser utilitzats per a les obres.

4.2.13 Personal de la contracta

L’Administracio, i en el seu nom el Director Ambiental de I'Obra, podra exigir del Contractista la
preséncia i residéncia a peu d'obra de qualsevol personal degudament titulat i capacitat amb
atribucions suficients per a resoldre, en un moment donat, en nom del Contractista, les contingéncies
que sorgeixin.

Igualment, podra exigir-se la intervencié de personal especialitzat per a I'execucié d’aquells treballs
que per la seva importancia ho requereixin.

Tot el personal de la contracta podra ser rebutjat pel Director Ambiental d’Obra i prohibida la seva
permanéncia a I'obra si, per alguna raé, ho cregués convenient.

4.2.14 Facilitats per a la inspeccio

El Contractista haura de donar al Director Ambiental de les Obres, i a les persones en qui aquest
delegui, tota classe de facilitats i ajut per a I'apropiada inspeccié de les obres, aixi com per als
replantejos, proves i assajos, permetent el lliure accés d’aquestes persones a les fabriques o tallers
on es produeixen o reparen els materials o es realitzen els treballs per a les obres.

4.2.15 Disposicions del director ambiental de les obres

Totes les disposicions especials que sense separar-se de I'esperit general del projecte es dictin pel
Director Ambiental de les Obres, seran executades encara que no estiguin expressament estipulades
en el Plec de Condicions.

No obstant aquests reconeixements, 'admissié de materials o d’obres no exclou les obligacions
d’arreglar-los que el Contractista contrau en el cas de que resultin inacceptables en el moment de
reconeixement final i de les proves de recepcid.

4.2.16 Modificacié del pressupost

La Direccié Ambiental d’Obra podra introduir en el Projecte, abans de comengar I'obra o durant la
seva execucio, les modificacions que siguin precises per al seu normal desenvolupament encara que
no s’hagin previst en aquest Projecte i sempre que ho siguin sense separar-se de |'esperit i correcta
interpretacié. També podra introduir aquelles modificacions que produeixin augment o disminucid i
fins i tot la supressio de quantitats d’obra prevista en el pressupost o la substitucié d’'una classe d’obra
prevista en el pressupost o la substitucié d’'una classe d’obra per una altra, sempre que aquesta sigui
de les incloses en el contracte.

Totes aquestes modificacions seran obligatdries per al Contractista, sense que tingui dret en el cas de
supressio o reduccio d’'obres a reclamar indemnitzacid6 amb el pretext de pretesos beneficis que
hagués pogut obtenir en la part reduida o suprimida. Es realitzaran d’acord amb els preus que figuren
en els quadres de preus i amb les condicions d’aquest Plec.

En el cas de que es tracti de noves unitats d’obra, podran estudiar-se conjuntament entre el
Contractista i el Director Ambiental de I'Obra els preus contradictoris corresponents, que no tindran
validesa fins que no siguin aprovats per la superioritat.

Per portar a terme aquestes modificacions, la Direccio Ambiental de 'Obra comunicara per escrit
'ordre corresponent al Contractista, procedint-se a 'amidament de I'obra executada en la part que
afecti la supressio i estenent-se acta del resultat.
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4.2.17 Control de qualitat

La Direccié d’Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material
necessari per aix0. Les despeses de I'assisténcia no seran d’abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els

materials o0 métodes de treball utilitzats, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les

i en funcié d’aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini que
s’assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades com a incorregibles en que
quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el
Contractista, amb una penalitzacié econdmica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, es podra encarregar el seu arreglament a tercers, per
compte del Contractista.

La Direccio d’Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicié
els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de I'obra.

4.2.18 Certificacions

L'import de les obres executades, sempre que estiguin ben realitzades i d’acord amb les prescripcions
previstes, s’acreditara mensualment al Contractista per mitja de certificacions expedides pel Director
Ambiental d’'Obra. Aquestes certificacions i les seves valoracions, realitzades d’acord amb les normes
abans ressenyades, serviran de base per redactar les comptes en ferm que donaran lloc als
lliuraments a rebre directament pel Contractista per cada obra certificada.

Quan les obres no s’hagin realitzat d’acord amb les normes previstes o no es trobin en bon estat, el
Director Ambiental de I'Obra no podra certificar-les i donara per escrit a I'Adjudicatari les normes i
directrius necessaries per a que s’arreglin per a I'adjudicacié.

Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes i lliurades a I'is public, es fara constar aixi en
I'Acta, i es donaran per part del Director Ambiental d’'Obra al Contractista precises i detallades
instruccions per arreglar els defectes observats, fixant-li un termini per a efectuar-ho acabat el qual es
fara un nou reconeixement per a la recepcié.

Si el Contractista no hagués complert el que preveu el paragraf anterior, es declarara rescindit el
contracte.
4.2.19 Recepcions

Una vegada acabades les obres es procedira al seu reconeixement, del resultat del qual s’aixecara
l'acta corresponent que sera subscrita per la Direccio Ambiental de 'Obra i pel Contractista.
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Si el resultat és satisfactori, es rebran provisionalment les obres, comptant-se a partir d’aquesta data
el termini de garantia.

Tota obra material considerada defectuosa sera refeta pel Contractista al seu carrec.

Transcorregut el termini de garantia es procedira a la recepcié definitiva, de la mateixa manera que es
preveu per a la recepcié provisional.

4.2.20 Rescissié del contracte

En cas de rescissio, per qualsevol causa, regira la legislacio vigent.

A efectes de liquidacio s’aplicaran els preus del Pressupost.

4.2.21 Formula de revisié de preus

D’acord amb el que s’estableix a la disposicié derogatoria Unica, paragraf e, de la llei de Contractes
de les Administracions Publiques, el Decret Llei 2/64 de 4 de febrer i disposicions complementaries.

4.2.22 Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les afeccions
al medi ambient siguin minimes.

Els moviments dins de la zona d’obra es produiran de manera que només s’afecti la vegetacio
existent en alld estrictament necessari per a la implantaci6 de les mateixes; tota la maquinaria
utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié sonora.

El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els
medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direccié d’Obra o dels
organismes institucionals competents en la matéria.

12
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1l - LIQUIDS
BO1l - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigilies potables i les sancionades com a acceptables per
la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es
prohibeix 1'Gs d'aquestes aigilies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a
la propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a wutilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigd o a la proteccid de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi
ha antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1 (3.000
ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de 1l'obra 1 si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en ié6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eéter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en
laboratoris contemplats en 1l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat
ni per al curat.

BO3 - GRANULATS
B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccié 1 demolicidé en una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segiients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdosits d'on
s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que 1i fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacid geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulomeétrica ha de ser 1l'adequada al seu Us, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents
de roques toves, friables, poroses, etc., ni els gque continguin noduls de guix,
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compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural,
complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <=5
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
l'article 28 de 1'EHE.
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SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN
1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amp armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Péerdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a
una classe d'exposicidé H o F, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigb.
Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507
EX Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !
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iInferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,
IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
I UNE 7-050 | pes gque passa ' !
i mm | pel tamis ! !
| 5,00 | A ! A = 100 |
| 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 !
| 1,25 | C I 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D 15 <= D <= 170 |
| 0,32 | E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G ! 0 <= G <= 15 |
i Altres | i C - D <= 50 |
| condi- | i D - E <= 50 |
| cions | ' C - E <= 70 '
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid
fisica o gquimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar 1lloc, amb 1l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa
de la direccidé facultativa 1 la Jjustificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin
que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacibé, 1 evitant la seva possible segregacibd, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i1 en un terreny sec 1 net destinat a l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la
Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les
seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de seérie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i1 edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaciéd, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
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- Productes per a edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gque no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per 1lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la

seva idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge

per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte 1 de

l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un

certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un

laboratori de control dels contemplats en 1l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que

verifiqui el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte

l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no

disposar de suficient informacid, ha de poder determinar 1'execucid de

comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacié, a

poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la

seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segients

per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 1 UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assailg granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si

es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs

corresponents.
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S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1 quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al

plec de condicions. Si 1la granulometria no s'ajusta a la wutilitzada per a

l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar 1 aprovar noves

formules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, 1 no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques

dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de

poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilée fos superior als valors anteriors, 1 es presentin

dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de

rajos X per a la seva deteccidé 1 identificacié: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi

si les argiles sén del tipus caolinita o illita, 1 si les propietats del formigd

amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components

pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o

escories sideruUrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'as no estructural.

BO05 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B0O51 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid,
endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins 1 tot
sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres
distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi 1 estadisticament homogeni en la seva
composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat
en un temps prou llarg 1 assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.
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En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i1 d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicié
o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié 1 designacié dels ciments comuns segons el tipus,
subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e o  —  —— — —— —— —— —— — — — — — — — — — — — —— | e e e e e 1
; Ciment portland ; CEM I ;
| e e e e e | o e e 1
; Ciment portland amb escoria ; CEM II/A-S

i 1 CEM II/B-S

| e e e e e | o e e 1
; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D ;

I I 1
| Ciment portland amb cendres ! '
! volants ! CEM II/B-V |
i i i
I I 1
I I 1

| | T T T T T T T T T 1
i Ciment portland amb esquist '\ CEM II/A-T |
i calcinat ! !

Ciment portland amb filler
calcari

I I 1
! Ciment amb escories de ' CEM III/A !
' forn alt ' CEM III/B !
! /' CEM III/C |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I I 1
/ Ciment putzolanic ' CEM IV/A
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i i CEM IV/B i

|t T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | Tt T T T T T T T T |
i Ciment compost ! CEM V/A !
| 1 CEM V/B 1

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A
i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més
del clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6
de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos 1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades a UNE-
EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de ©portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, gquimiques 1 de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha
de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sbén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits
Reglamentaris (CCRR) .

Relacidé entre denominacidé i designacidé dels ciments resistents a l'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

o +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e | o e e e 1
I I 1
| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e | e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb escoria ' II/A-S !
1 1 II/B-S 1
D e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o | e e e e e — 1
I I 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
D e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o | e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
! ! II/B-P !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
I I 1
i Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V

e e e e e e e e e e e e o o o o e o o o o e o e o | e e e e e — — 1
I I 1
! Ciment amb escories de ! III/A !
. forn alt | III/B |
! ! III/C i
D e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o | e e e e e e 1
] ] 1
i Ciment putzolanic ' IV/A !
i i IV/B i
|~ T T T ittt b i
i/ Ciment compost ' CEM V/A !
e +
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Les especificacions generals en quan a composicié 1 a exigencies mecaniques,
fisiques, quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homdélegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma
UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por 1la que se establece la certificacidén de
conformidad a normas como alternativa de la homologacidén de los cementos para la
fabricacién de hormigones vy morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacidén de productos de construccidén, en aplicacidén de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la
Recepcidén de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccié i per a la fabricacidé de productes de construcciéd,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a
construccié i1 per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid
com a minim:

- el nUmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el

control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrecga enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
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- 1indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

- referencia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacid de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a

minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura

d'apareixer també a l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti del ciment

- ddentificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de 1l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- iddentificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i1 punt de desti dels ciment

- ddentificacié del fabricant 1 de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- iddentificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells 1 dels seus
efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu,

de comprovacidé del tipus 1 classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques

quimiques 1 mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es

el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha

de comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara

compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988
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- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el

ciment a una inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges

indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas

que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les

fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors

remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment

de la mateixa designacidé 1 procedéencia durant 1'execucid, assaigs d'acord amb

l'establer en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composiciéd, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics 1
l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'is de «ciments els quals el
etiquetatge 1 la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, gquan la
documentacié no estigul completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits
establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes
de meteoritzacié rellevant, gque contingui cossos estranys 1 que no resulti
homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres soén
satisfactoris.

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment
per oOxids o hidroxids de <calci amb o sense 0Oxids o hidroxids de magnesi 1
quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segiients:
- Calc aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL) :

- Calc hidraulica natural 2: NHL 2

- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2: >= 80
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Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg¢ en pols:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
Contingut en aire de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada 1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una
pasta de consisténcia adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas.
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35
- Calcg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Resisteéncia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calc¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calcg del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Meétode de referéncia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

o

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q 1 calgs aeries hidratades del
tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de 1la taula 200.1 de 1l'article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges
d'emmagatzematge. Agquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera gue no
experimenti alteracid de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccidn. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccidén. Parte 3: Evaluacidén de la
conformidad.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 80502:2014 Cales wvivas o hidratadas wutilizadas en la mejora vy/o
estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta,
arrebossat 1 lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccid 1 per a
aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacidé annexa 1 un full de
caracteristiques.
A l'embalatge, o bé a l1l'albara de 1lliurament, hi ha de constar com a minim la
seglient informaciéd:
- Nom o marca comercial 1 adreca del fabricant
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg¢ segons l'apartat 4 de l'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacid
- Designacié comercial i tipus de calg
- Identificacidé del vehicle de transport
- Referencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i1 adreca del comprador i desti
- Si1 es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions
obligatories i/o acreditatiu de la homologacié de la marca, segell o distintiu de
qualitat
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacidé de seguretat si fos necessaria
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a
minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéencia a 1'UNE EN 459-1
- Descripcid del producte
- Informacidé sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéencia del albara
- Denominacidé comercial i tipus de calg
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
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OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, 1 verificacid
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF
podra disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid,
segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg¢ Gtil Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions
atmosferiques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha
estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables.
Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els
seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a 1l'article 200 del PG3 1 els
criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-
EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé 1 1l'altra per als
assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat
i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumolldés o aglomerat.

B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065J93B,B065710B,B065L93B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de 1la 1llei
21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressié6 per als formigons designats per

propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigdé: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
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- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigd armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir 1la

composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia 1 resisténcia

caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat

(contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consisténcia 1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador

les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a

la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,

s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix 1l'article

37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre

cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es

tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigbé esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot

autoritzar 1l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccibé. En

estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%

del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del

ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma

EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre

la produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 1 ha de posar els resultats de

l'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma

UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 1

complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del

ciment utilitzat.

Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a

valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de

l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R,
CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM

42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P
i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de
baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
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Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-
08, en funcibé de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisteéncia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjancant additiu

superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: £ 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

i Assentament con ! Condicions !
! d'Abrams (mm) ! d'uas !
I 1

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

| | |
I 1 1
I 1 |
| | abocat sota aigua amb tub tremie '
I 1 1
I | |
! ! fluid estabilitzador amb tub tremie |
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de

mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
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FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria i Contingut |
I maxima del ! minim de '
| granulat (mm) | ciment (kg) |
I 1

I 1

' 32 | 350 |

' 25 ! 370 !

! 20 i 385 |

' 16 ! 400 !

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la

férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta

férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-
2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major

de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor

d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera

inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de 1la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a 1la central. 2 provetes s'assajaran a
compressidé i les altres 2 a l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 seéries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu
as.
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigdé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre

de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
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- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacib.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre dque es
faci abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control 1
calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
el formigdé que es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié6 de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es

realitzara:

- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie
es determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a
28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28

dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de 1la

consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un

tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i

s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacidé, 1 es repetiran els

assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcib.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqliéncia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre wuna mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccidé visual del formigdé en cada element de transport 1 comprovacié de la
temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
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Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqgiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i 1'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Control estadistic: ©La conformitat del lot en relacié a la resistencia es
comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes
agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 3
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra
sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi,
de les determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigdé del lot a wuna produccié molt
controlada, amb una resisténcia certificada 1 estadisticament avaluada amb un
nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades
fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,
s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada a la seéerie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

35



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la

vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigdé durant la totalitat
del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A

PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de

l'especificada a 28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la

consistencia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de

prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats

a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificaci¢,

repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a 1l'aplicacidé d'una penalitzacié al preu
unitari del 1lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o Dbé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del 1lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporciod.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en
qiestidé 1 assajades a 1l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:

Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 seéries: 0,88

- 3 seéries: 0,91
- 4 seéries: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.
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BOA - FERRETERIA
BOAl - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0A14200,B0A14300.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccidé constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de =zinc ha de ser homogeni, 1lis, sense discontinuitats,
escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504) ha de complir les
especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE
36-732.

La concentricitat 1 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la tracciod:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de Dbajo contenido en carbono. Medidas vy
tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacidén de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas
de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de
vinilo) .

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangcant cops o
impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la
tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE
17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions 1
no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i1 punta.

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza coénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.
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BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B2A000,B0B27000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigb:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de

qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons

les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid

Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara dque els esmentats materials disposin de

l'etiqueta ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres

distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials

ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de

qualsevol altre materia perjudicial.

Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures

basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,

uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les

corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia

indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-
EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir 1'especificat en
l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid
transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-
1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensi6 de Gltima d'adheréencia:
- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

Q

- Composicié quimica (% en massa):

Bt e Rttt +
! e I Ceq | S | P | Cu | N |
| | %max., %max. | %max. | %max. | smax. | %$max.
D o e e e e | o e e e Do e e e — Do e e e e — Do e e e — Do e e e — Do e e e e — |
iColada v 0,22 0,050 | 0,050 } 0,050 |} 0,800 | 0,012
iProducte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
B ettt et ittt +
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Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en 1l'apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:
- Descripcié de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia
indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les Dbarres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-
08
- Deformacié alternativa: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
Bttt ittt L +
iDesignacidé| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria ! al 1 fs/fy !
i ' | trencament | trencament 1 1
! ! N/mm2 1 fs(N/mm2) | | i
| e e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e | o e e e e e |
I 1 1 I 1 1
i B 400 s | >= 400 1>= 440 Lo>= 14% 1 >= 1,05 |
. B 500 s | >= 500 1 >= 550 Lo>=12% ' >= 1,05
i B 400 SD | >= 400 1 >= 480 Lo>= 20% i >= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 sD | >= 500 I >= 575 Lo>=16% >= 1,15
i i i i i <= 1,35 |
e +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14 1o

20 25 32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada
o elaborada amb soldadura.

Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal

o)

- Diametre nominal <= 8,0 mm: <+ 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO
15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del
terra i1 l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de ©periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros:
< 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras
de hormigdédn armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i

una altra que identifica la classe técnica (segons l'especificat en 1'apartat 10 de

la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a

minim, ha de contenir la informacid seglient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacié de 1la certificacié d'homologacid d'adherencia (apartat
32.2 EHE-08)

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i 1lloc de subministrament

- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de

les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segilient:

- Data d'emissi6é del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adherencia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréencia mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacidé de les marques d'identificacid.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacié documental de que els valors declarats en els documents del
marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el
projecte 1 a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE ©per acers corrugats destinats a

1'elaboracié d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 1

a 1'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat es podra efectuar

mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fara en funcid
de la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacié i serie, 1 es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglients assaigs:

- Comprovacid de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
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- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el
tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega
de ruptura, 1l'allargament de ruptura, 1 1l'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tragabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els
fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una
copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es
recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En
aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada,
mitjancant la determinacidé de les caracteristiques quimiques sobre 1 de
cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el
certificat de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: 0,008

- %Nassaig = S%Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en
lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes
sobre les que es faran els segilients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geométriques

- Assailg de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, i1 1l'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori
acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim
un any d'antiguitat, que compleixin amb 1l'article 32°, i realitzat en un
laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament

o la seva fabricacidé en obra:

- E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, 1 les de les seves
dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacidé de
ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovac1o de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara 1l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
série. Si l'acer estigués en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el
cas que no s'hagin wutilitzat processos de redrecat, es podra eximir la
realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del
procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels
diametres més petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de
doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer
estigués en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF
podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta.
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- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d'acer redrecgat, i es determinaran les caracteristiques
geometriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:
Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat
en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid
dels seus elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no
presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els
diametres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les formes
d'especejament del projecte sbén conformes amb les tolerancies establertes en el
mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en
possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si 1l'elaboracid de
l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una seérie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura,
d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la
norma UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar
el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o
abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 1l'esmentada marca de
qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques
mecaniques de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-
08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs
de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres
del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjaria el lot.

En el cas de 1l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréencia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adhereéncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid,
l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-
08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactodories, s'acceptara la remesa, prévia
substitucié de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauldé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéncia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

Classe ! Gruix nominal (mm) !

: T1 L £3 L4 L+6,-3 |
! T2 L2 L3 | 45,-2 |
1 T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 1
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

44



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe | Gruix nominal (mm) |
| e e e e e e e e e e e — o — — — 1
1 1

: T1 L £3 P4 L+6,-3 |
: T2 L£2 Pt3 Lo+5,-2
| T3 1 +1,5 1 +1,5 1 +1,5 '
e +
- Fletxa + 5 mm/m

- Torsid + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD625A0.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus segiients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i

paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts,
descoloracions.

estelles, semes ni

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin

les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: %+ 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per

a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resistencia minima a la compressidé segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—-----—----—---—--—-—-—— - |

! ' 3 m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m '
! 2 m 1,8 T 1,8 T | 2,5 T | - ! !
! 2,5 m V1,47, 1,4 T | 2,0T ; - i - i
! 3 m ! 17T 1T 1,6 T ; - ! - !
! 3,5 m ! v 0,9T 1,4 T, 1,43 T | 1,43 T |
! 4,0 m ! - ! - 1,17 1,2 T . 1,2 T |
! 4,5 m ! - ! - ! . 0,87 T 0,87 T |
i 5 m | - | - | | - 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

i ventilats, sense
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOD8 - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD81580.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plafé d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara 1llisa 1 1l'altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i1 ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els
elements de connexidé que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posiciod.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la perdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: + 3 mm/m, <= 5 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempéerie 1 sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZA000,B0DZP500.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats 1 apuntalaments, 1 per a la

proteccid dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segiients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o
de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramats, baranes, suports, etc.
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- Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confeccidé d'entramat, Dbaranes,
suports, etc.
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni 1la
seva capacitat portant.

Han de tenir la resistéencia 1 la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia
del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o
dels metodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la
resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el
desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el
formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de
control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid
amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid
correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacié de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o
greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-o0il, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adherencia entre el formigd 1 1l'encofrat, sense alterar 1'aspecte
posterior del formigd ni impedir l'aplicacid de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les
armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat
per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han
de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posiciod.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels

junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria
- Torsié dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisteéncia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat 1
la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la Dbastida han d'estar protegits amb una capa
d'emprimacié antioxidant.
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Els perfils han de ser resistents a la torsidé respecte dels diferents plans de
carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM2 - BARRERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBM2TREM,BBM2TRE1.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreres per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els tipus segiients:

- Barreres per a control d'accés a aparcaments

- Barreres de formigd prefabricades, per a Us temporal i permanent

- Perfil longitudinal de seccidé doble ona per a barrera de seguretat flexible

- Perfil longitudinal de seccié doble ona i de seccid plana trapezoidal per a
sistemes de proteccié de motociclistes

BARRERES DE CONTROL D'ACCES:

Barrera de control d'accés, d'acer laminat, d'accionament manual 1 sistema de
bloqueig incorporat.

Les dimensions del perfil, aixi com el sistema de bloqueig, han de ser les
especificades al projecte.

La superficie del perfil ha de ser llisa, uniforme i sense defectes superficials.

El gruix del perfil ha de ser uniforme en tota la seva llargaria.

Els pals de subjeccidé han d'estar protegits amb una capa de pintura antioxid.
Aquesta capa ha de complir les especificacions fixades a la seva partida d'obra.
Tipus d'acer: S275JR

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjancant
deformacidé plastica part de la seva energia cinética, 1 el recondueix a la
circulacié d'una manera suau. Destinat a impedir la col-lisié dels vehicles amb
algun obstacle més perillds que la propia barrera.

Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjancant un procés de
conformat en fred i una posterior galvanitzacidé en calent.

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacid: contingut de silici i fosfor limitats
(Si<=0,03% 1 Si+2,5P<=0,09%)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjancant galvanitzat en calent segons
UNE-EN ISO 1461.
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La qualitat del =zinc utilitzat en la galvanitzacidé estara d'acord amb 1'UNE-EN
1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni 1 sense discontinuitats a la
capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense
galvanitzar.

Les dimensions 1 tolerancies del perfil es correspondran amb les indicades a la
figura 1 de 1'UNE 135121.

Desenvolupament del perfil: 473 mm
Gruix nominal: 3 mm

Llargaria util del perfil: 4 m
Tolerancies:

- Gruix: £ 0,1 mm
- Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:

Element que instal -lat sobre una barrera de seguretat garanteix la proteccid dels
motociclistes, evitant 1'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través
del buit entre dos suports consecutius.

Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i
galvanitzat en calent per immersid segons la norma UNE-EN ISO 1461.

BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES:

Ha d'estar formada per moduls de formigd prefabricats, obtinguts per un procés
d'emmotllament de perfil simeétric per a barreres dobles 1 asimetric per a barreres
simples.

En la fabricacidé de la pega s'han de complir les prescripcions establertes a la
norma EHE-08, en especial les que fan referencia a la seva durabilitat (art.8.2 1
37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.

Tots els materials utilitzats en la fabricacidé de les peces han de complir les
condicions fixades a les normes EHE-08 i UNE-EN 13369.

No hi ha d'haver armadures vistes en cap punt.

Han de tenir un aspecte homogeni, uniforme, sense fissures ni deformacions o
d'altres defectes superficials.

La seva base ha de ser plana.

Han d'estar armades per a resistir els esforgos de manipulaciéb.

Resistencia caracteristica del formigd: >= 35 N/mm2
Limit elastic de l'acer: >= 400 N/mm2

Recobriment de les armadures: >= 2 cm

Tipus de ciment: Classe resistent >= 32,5

No s'ha d'utilitzar ciment alumindés ni mescles de ciment de procedéencia diferent.
L'Gs de ciment d'altres tipus requereix una justificacid especial.

No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigd, aiglies que
produeixin eflorescencies o que originin pertorbacions en el procés d'adormiment i
d'enduriment.

La naturalesa dels granulats 1 la seva preparacié han garantir 1'adequada
resistencia i durabilitat del formigb.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni
s'han de descompondre a causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.
No s'han d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni
les que tinguin compostos ferrosos, guix, nododuls de pirita o de qualsevol altre
tipus de clorurs, sulfurs o sulfits.

Tolerancies:

- Planor de la base (regle de 3 m): < 5 mm

- Resistencia caracteristica del formigdé: >= 80% Rn
- Defectes superficials: <= 15% superficie

- Cocons: <= 3 u enl0 dm2

- Fissures

- Amplaria: <= 0,1 mm
- Llargaria: <= 2 cm

BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES D'US PERMANENT:
Les barreres de seguretat d'us permanent es classifiquen:
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- Segons el comportament del sistema davant 1l'impacte d'un vehicle, d'acord amb els
criteris, parametres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-
2, essent aquests parametres:
- Classe i nivell de contencidé (taula 2 UNE-EN 1317-2)
- fIndex de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2)
- Amplaria de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2)
- Deflexidé dinamica
- Segons la seva geometria i funcionalitat:
- Simples: aptes per al xoc per una banda
- Dobles: aptes per al xoc per ambdds costats
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Nivell de contencié (UNE-EN 1317-2): classe N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, LI,
L2, L3,L4a o L4Db
- Severitat de l'impacte (UNE-EN 1317-1): classe A, B o C

- Amplaria de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe Wl, W2, W3, W4, W5, Wo,
W7 o W8

- Deflexidé dinamica normalitzada (UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricant en
m

- Intrusié del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe VI1, VI2, VI3, VI4,
VI5, VI6, VI7, VI8 o VI9. Només d'aplicacid per als nivells de contencidé L 1 H

- Durabilitat: el fabricant ha de declarar els materials 1 recobriments protectors
utilitzats

- Resisténcia a la retirada de la neu (UNE-EN 1317-5): classe 1, 2, 3 o 4. Només

d'aplicacidé gquan es requereixi
Llevat de casos excepcionals, degudament justificats 1 amb autoritzacid expressa de
la Direccid General de Carreteres, no s'admet 1'Gs de sistemes de contencid de les
seglients caracteristiques:
- Nivell de contencié N1
- Index de severitat C
- Amplaria de treball W8
- Deflexidé dinamica >= 2,5 m
S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es
produeixi el trencament de cap element longitudinal de 1la barrera orientat al
costat de la circulacidé que pugui suposar un perill per al transit o per a tercers.
Per a aixd les parts despreses han de complir:
- Peces o parts metal -liques: <= 0,5 kg
- Peces o parts no metal -liques: <= 2 kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BARRERES DE CONTROL D'ACCES:

Subministrament: Els elements d'acer laminat han de portar gravades en relleu les
sigles del fabricant i el simbol de designacidé de l'acer.

Emmagatzematge: En el mateix lloc on s'ha de col-locar i de manera que no s'alterin
les seves condicions.

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO
DE MOTOCICLISTES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El
marcatge ha de ser llegible a simple vista i indeleble.

Emmagatzematge: En =zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un
pendent minim de 1'1,5% en el sentit longitudinal del perfil i amb una separacid
minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.
L'aplec es realitzara en zones llises, netes i1 pavimentades.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES:

Subministrament: Protegida de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el mateix lloc on s'ha de col-locar i de manera gque no s'alterin
les seves condicions.

No s'han d'emmagatzemar durant un periode superior a 12 mesos.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencidén de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Definiciones, clasificacién, dimensiones y tolerancias.

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencidén de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES D'US PERMANENT:

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidn para carreteras. Parte 1: Terminologia y
criterios generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacién para el ensayo de impacto y métodos de
ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contenciédn para carreteras. Parte 5:
Requisitos de producto y evaluacién de la conformidad para sistemas de contencidn
de vehiculos.

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135121:2012 Barreras metédlicas de seguridad para contencién de vehiculos.
Valla de perfil de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metédlicas de seguridad para contencién de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje vy
metodologia de control.

BARRERES DE CONTROL D'ACCES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIO DE MOTOCICLISTES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARRERES DE FORMIGO
PREFABRICADES D'US PERMANENT:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho sol licita, la
seglient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable:

- Productes per a arees de circulacib:

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid
necessaria per a la seva identificacié.
L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora

- Identificacié del fabricant

- Designacié de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

- Identificacidé dels lots (referéncia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacid
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol de marcatge CE

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Dos ultims digits de 1l'any en quée s'ha imprés el marcat CE

- Numero de referéencia de la Declaracidé de Prestacions

- Referéncia a la norma EN 1317
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- Descripcié del producte: nom generic, tipus i Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5
(classes de nivell de contencid, severitat de 1'impacte, amplaria de treball i
deflexidé dinamica)

Per a cada tipus de sistema de contencidé s'adjuntara la declaracidé de prestacions

del marcatge CE emesa pel fabricant.

Descripcidé tecnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:

- Planols generals del sistema, amb esquema d'instal -lacidé i tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

- Especificacions per als materials 1 acabats

- Avaluacidé de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informacid d'interes (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacidé sobre substancies regulades

Manual d'instal -lacidé subministrat pel fabricant, amb indicacidé de les condicions

d'implantacié, manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES D'US PERMANENT:

Control de recepcibd:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els
documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions
exigides.

Control de qualitat dels aplecs:

- Es seguiran els criteris indicats a la descripcidé teécnica del producte, segons
UNE-EN 1317-5, que coincidiran amb els wutilitzats per a elaborar 1'informe
d'avaluacié de la mostra assajada, segons UNE-EN 1317-5.

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES D'US TEMPORAL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Recepcidé i aprovacidé de la documentacid que justifica les condicions exigides al
fabricant de les peces, com ara homologacidé del producte, autoritzacidé d'us,
aplicacions realitzades, etc.

- Controls de fabricacié:

- La empresa subministradora ha d'avisar a la DF, almenys amb una setmana
d'anticipacié de 1'inici de la campanya de fabricacié, per tal d'enviar, si
correspon, un inspector a fabrica.

- L'inspector enviat ha de tenir accés als registres de control de qualitat on
figuren les mesures dels parametres dimensionals o mecanics de 1l'element
corresponent. En el transcurs d'aquesta visita, prévia al comencament de la
produccid, s'han de realitzar els controls segiients:

- Comprovacié de 1l'homologacidé del producte, de la fabrica i dels procediments
de fabricacié 1 d'autocontrol de qualitat segons IS0-9002, i de la seva
vigencia.

- Examen del Manual 1 dels procediments del control de qualitat, amb especial
emfasi respecte als documents que identifiquen els controls realitzats sobre
els elements acabats que es destinen a cada obra, 1 sobre la partida a que
pertanyen. Criteris d'acceptacid i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

- Examen de la documentacié que acompanya el 1lliurament de cada lot.
Comprovacié de que sigui suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

- Comprovacié del marcat identificador dels elements a 1lliurar, 1 de la
correspondencia entre aquesta marca i la identificacidé de les proves a que
han estat sotmesos els materials corresponents i les peces del lot.

- Seguiment de la fabricacidé en curs i observacid de l'aplicacid efectiva dels
controls.

- Examen del parc d'aplegament i de la forma de manipulacid, condicionament i
carrega de les peces.

- Es podran realitzar més visites a fabrica, si convé, per a fer un nou
seguiment i comprovacidé de la fabricacid corresponent a l'obra i dels controls
efectuats.

- Controls de recepcidé a obra:

- Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions segiients:

- Certificat CC - EHE, acreditatiu de la conformitat del producte amb les
especificacions obligatdries de la Instruccié EHE-08

- Examen, comprovacidé 1 contrast (si s'escau) de la documentacid que empara
l'entrega de cada lot, incloent els resultats dels assaigs corresponents a
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caracteristiques mecaniques, geometriques i altres que Jjustifiquin
1'adequacié del producte a les exigencies del plec de condicions.

- Inspeccid visual de les peces, examinant el seu aspecte, 1l'abséncia de danys
o imperfeccions, etc.

- Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material subministrat amb observacié de les marques dque
identifiquen el fabricant, i1 recepcid del corresponent certificat de qualitat on
es garanteixen les condicions indicades al plec. Atencidé especial a 1l'aspecte
superficial del galvanitzat.

- Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglients
controls sobre peces escollides a l'atzar:

- Control indirecte del gruix de la barrera mitjancant el pes dels perfils (el
pes tedoric d'una peca de Dbarrera de 2,90 mm de gruix 1 473 mm de
desenvolupament, descomptant forats i1 incloent el galvanitzat, és de 48,1 kg).
Es pesaran individualment 25 peces corresponents al lot.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia 1 massa del recobriment
(métodes no destructius) sobre 10 peces del lot (assajos d'adherencia conforme
UNE 37501 1 de recobriment conforme UNE EN ISO 1461)

- Comprovacié de les caracteristiques geoméetriques del perfil sobre 10 peces del
lot (5 mesures en cada peca)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els seglents
controls sobre peces escollides a l'atzar:

- Identificacidé del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN 10111 (1
determinacid) .

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda

a un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La

DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al

subministrament rebut, segons control de produccidé establert a la marca de qualitat

del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN BARRERES DE FORMIGO PREFABRICADES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER BARRERES DE SEGURETAT
FLEXIBLES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

Les comprovacions geométriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans
de galvanitzar. El1 control de 1l'alcada del perfil i la longitud total de 1la
barrera, es podra realitzar, sobre aquesta, un cop galvanitzada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN BARRERES DE
FORMIGO PREFABRICADES D'US PERMANENT:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la
descripcidé tecnica del producte, segons UNE-EN 1317-2.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccié quan el
subministrador acrediti que s'han tornat a examinar 1 assajar totes les unitats 1
que s'han eliminat les defectuoses o corregit els seus defectes.

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS
LONGITUDINALS PER BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

No s'acceptara 1'tus de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

El resultat del control indirecte del gruix sera satisfactori si el pes mig dels
perfils resulta superior al valor de referéncia i, a més, es compleix que: Q = (x
- P) / s > 0,94

X = Pes mig dels perfils dels lots

P = Pes de referencia

s = Desviacid estandard (n-1), s?2 = s (xi x) "2/ (n-1)

essent xi el pes individual de cada perfil i n el nombre de perfils de la mostra.

En cas d'incompliment es podra, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig
(analitzar més peces), acceptant-se el lot si es verifica la condicidé anterior.
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L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adheréncia han de ser
conformes a les especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la
massa del galvanitzat ha de ser superior al valor especificat, i tots els wvalors
individuals mantenir-se per sobre del 95% d'aquest valor.

Si el wvalor mig de 1les 5 determinacions de caracteristiques geometriques
corresponents a una peg¢a, no resulta conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjara
la peca i s'ampliara el control fins a un total de 25 peces per lot. En cas
d'observar noves deficiencies, es passara a controlar aquest aspecte sobre la
totalitat de peces del lot.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE
AMBIENTAL
BR4 - ARBRES I PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BR4UJARD.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.
S'han considerat els tipus segilients:

- Arbres planifolis

- Coniferes i resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d'herba de barreges de cespitoses
S'han considerat les formes de subministrament seglents:
- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- Llavors

- Pa d'herba

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en
tot cas, en empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacié al génere o
especie a que pertanyin, 1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o
cultivar, edat i localitzacio.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aéria de les plantes ha de complir les especificacions de
l'article 4.4.2 de la norma NTJ 07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions
de l'article 4.4.3 de la norma NTJ 07A.

L'especie vegetal ha de complir 1la legislacidé vigent sobre sanitat vegetal,
especialment pel que fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com
d'altres plagues i1 malalties que puguin afectar la qualitat i valor d'utilitzaciéd
del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del
passaport sanitari.

No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeria o radical, ni
simptomes d'haver-los patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben
ramificat, la capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri
entre la part aeria i la part subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i
recents sense ferides ni macadures. No es recomanable gque hi hagin arrels
seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors a 2 cm en els
arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir
el pa de terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.
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Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans
d'un any i mig en ser soterrats, 1 que no produeixin afectacions a les plantes. E1
pa de terra ha d'estar intacte, compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'alcada, diametre del tronc, mida del pa de terra
o mida del contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacidé d'aquestes
dades s'ha de fer d'acord amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacié 1 la frondositat
propies de la seva especie 1 mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més
distant al mateix.

El fullatge ha de tenir el color tipic de 1l'especie-varietat, segons 1'eépoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de
creixement de 1l'espécie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de 1l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres
individuals.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir
el pa de terra adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Alcaria del pa de terra:

- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del
perimetre del tronc.

PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i 1l'estructura propies de la seva mida. Si son
palmeres unicaules, l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir
estrangulacions.

Tindra una senyal que indiqui l'orientacid Nord en el seu lloc de cultiu original.
El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.
L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel al punt d'insercid dels
primers palmons.

S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit 1
el interior del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcaria: =+ 5

o\

CESPITOSES:

Les barreges de llavors 1 la composicié dels pans d'herba, s'han de correspondre
amb les especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han de triar d'acord amb
les indicacions de la norma NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en funcid de
les condicions climatiques, edafiques, d'us i d'aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d'una puresa 1 tenir un poder germinatiu iguals o
superiors als indicats a la taula del 1'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcid de
les especies utilitzades

Ha de ser en la proporcidé que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.

Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties,
deficiéncies de nutricidé o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que
redueixin el valor o la qualificacidé per al seu us.

Han d'estar netes de materials inerts, 1llavors de males herbes 1 de 1llavors
d'altres plantes cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas
les indicades al quadre I.5 de 1'ANNEX I de la norma NTJ 07N.

CESPITOSES EN PA D'HERBA:

Ha de provenir de 1l'extraccié de plaques de gespa de prats existents, amb una edat
superior als 10 mesos 1 amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i grandaria
de l'herbacia.

S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema
radical de 1l'herba.
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Els talls de les plagques han de ser nets al 1llarg de tot el seu gruix 1 de
superficie aéria uniforme i no han de tenir zones sense vegetacid.
El pa d'herba ha de tenir una forma regular.

Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm

Subministrament per pladques:

- Dimensions: >= 30x30 cm

Subministrament en rotlles:

- Amplaria: >= 40 cm

- Llargaria: <= 250 cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: =+ 0,5 cm

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de 1l'arbust (que neixen directament del tronc) han de
neixer del ter¢ inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han
de tenir una llargaria 1 gruix proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no
ha de ser salina ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacidé, carrega, transport 1 descarrega de les plantes, s'han de
seguir les indicacions de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de
presentacib.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una uUnica identitat, amb la mateixa forma de
presentacidé. Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han
de ser homogenies en els seves dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aeria del sol 1 dels efectes del vent,
si la planta te fulles, 1 la part radical si la presentacid es amb arrel nua o amb
pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal
aplegar-les en un viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col -locant la part radical
en una rasa, coberta amb palla o sauldé o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs o caixes, precintats 1 etiquetats d'acord amb les
indicacions de l'apartat 8 de la norma NTJ 07N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L'envas no ha d'estar
en contacte amb el terra.

PA D'HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'alcada de les piles als palets ha
de ser inferior a 2,5 m.

El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a
primera hora del dia. Si aixd no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilitzaciod,
i no es pot emmagatzemar. S'ha de col-locar el mateix dia en el que es subministra,
i sense que passin 24 h de la seva extraccidé en temps calords, i 3 dies amb temps
fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
* NTJ O07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:
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*

NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

*

NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

*

NTJ 07D:1996 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

*

NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

*

NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

*

NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament

del material vegetal. Enfiladisses.

CESPITOSES:

*

NTJ 08S:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Implantacidé del

material vegetal. Sembres i1 gespes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
S'ha de subministrar acompanyada de:

La guia fitosanitaria corresponent

Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta
Procedencia comercial del material vegetal
Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE LLAVORS:
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglients:

Genere, especie i varietat
Qualitat i poder germinatiu
Nom del subministrador

Data de caducitat

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:

Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

Inspeccid visual de les plantes rebudes i1 verificacidé de les condicions exigides
al plec.

Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions
exigides.

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

Es realitzaran els seglents controls d'identificacidé, un cop per cada tipus
d'hidrosembra que intervingui en 1l'obra:

Analisi de puresa especifica amb informacidé de la composicibd.

Percentatge de germinacid per espécie.

Amidament i analisi del contingut de 1llavors, aigua, adob, mulch 1 altres
components de la hidrosemba, espécies herbacies i especies arbustives, mitjancant
el pes de la materia seca (a 105° C) d'una mostra de la barreja abans de
l'aplicacib.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
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S'han de seguir 1les instruccions de la DF 1 els criteris de 1les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades 1 acompayades
dels certificats de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al
Plec.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
DO7 - MORTERS I PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D070A4D1.

1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calc si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigencia de blancor
Morters per a fabriques:
- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogenia 1 sense
segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar
entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de 1l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat
de qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions,
incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-
11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran wutilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisteéncia a compressidé han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100,D0B27100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades 1 conformades, per a elements de
formigd armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de
la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a 1l'especificat en 1la DT del
projecte. El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o
mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigdé en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

+ ____________________________________________
i Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
] | e e e e e e e e e e e e e e e e ]
I 1 I
! ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e e e | e e e e e e e | e e e e o e ]
I 1 1 I
' B 400 i 10 D i 12 D i
! B 500 ! 12 D ! 14 D !
+ ____________________________________________
Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'aparéixer principis de fissuracié.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits seglients:
- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacidé, ha d'apareéixer principis de fissuracid en
els elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U 1 altres barres corbades: +
50

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la
instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.
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Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es
produeixi fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament
d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no
malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla,
etc.) o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adregcar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense
danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o
qualsevol altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).
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4 - CONJUNTS DE PARTIDES DE REHABILITACIO-RESTAURACIO
43 - FONAMENTS
435 - FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
4351KC51.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié i refor¢ d'elements estructurals de fonamentacidé 1 contencidé del terreny,
amb formigd armat.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:
- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat
- Mur de contencidé de formigd armat
- Llosa de fonaments de formigd armat
- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat
- Recalcat de fonament corregut fet amb pous alternatius
- Recalcat de fonament aillat fet en dues fases
- Refor¢ perimetral de fonament aillat, amb cercol exterior de formigd armat,
connectat al fonament existent
- Encep perimetral de fonament aillat, amb cercol exterior de formigd armat,
connectat al fonament existent 1 al micropilotatge de reforg, realitzat en 4
fases
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Neteja i preparacidé del pla de recolzament
- Col-locacié6 dels separadors
- Muntatge i col-locacidé de 1'armadura
- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura
Refor¢ o encep perimetral:
- Perforacié del fonament existent 1 fixacié al mateix de les armadures de
connexidé amb resines
- Tractament de la superficie de formigdé del fonament existent amb un adhesiu de
resines epoxi de dos components, per a crear el pont d'unidé entre el formigd
nou i el vell
- Neteja del fons de l'encofrat
- Muntatge i col-locacidé dels elements de l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccidé 1 travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat
- Humectacidé de 1l'encofrat
- Abocada de formigd
- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge
- Reglejat i anivellament de la cara superior
- Cura del formigd
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la
peca estructural estigui en condicions de suportar els esforcgos
Només s'inclou 1l'excavacié o els moviments de terra necessaris per a preparar
l'element estructural a la unitat d'obra de reforg¢ perimetral de fonament aillat.

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de
grava, etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
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En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.
Fissuracidé maxima en funcié de l'exposicid ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de
1'EHE-08:
- Elements formigd armat:

- En classe d'exposicidé I: <= 0,4 mm

- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,3 mm

- En classe d'exposicié IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicié IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat:

- En classe d'exposicié I: <= 0,2 mm

- En classe d'exposicidé IIa, IIb, H: <= 0,2 mm
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1'especificat en 1l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

ENCEPS, LLOSES, RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacié en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccid
considerada, +* 50 mm

- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre junts: = 200 mm
- Amplaria dels junts: + 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H alcaria del mur) :
- H <= 6 m. Extradods: + 30 mm, Intradds: = 20 mm
- H > 6 m. Extradds: £ 40 mm, Intradds: £ 24 mm
- Gruix (e):
- e <=50cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacid relativa de les superficies planes intradds o extradds: = 6 mm/3 m
- Desviacidé de nivell de l'aresta superior de 1l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'alcat en murs vistos: * 12 mm/3 m

RECALCATS:

El recalcament 1 els fonaments existents s'han d'ataconar amb morter sense
retraccid, per a garantir la transmissid correcta de les carregues.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: £ 100 mm

- Desplom de cares laterals: = 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucié de les feines ha de ser 1'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu
plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacidé que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la
DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacib.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.
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No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat i el formigonament passin més de tres
mesos, s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en quée s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat
l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a 1l'intradéds. Aquesta
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lesima de la llum.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de
produir fissures ni filtracions al formigdé. La disposicidé dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el wvist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert previament
que tindra en compte les deformacions d'encofrats.

L'abocada del formigdé s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m, sense que es
produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacidé de les armadures, de les
malles i d'altres elements.

L'estesa del formigdé ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant 1l'adormiment 1 primer periode d'enduriment del formigbé cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigdé mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:

m3 de volum de fonament o mur de contencidé executat, mesurat d'acord amb les
especificacions de la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

RECALCATS DE FONAMENT CORREGUT:
Unitat de pou per a recalcat executada d'acord amb les especificacions de la DT.
No inclou cap operacidé de moviment de terres.

RECALCATS DE FONAMENT AILLAT:

Unitat de fonament recalcat completament, executat d'acord amb les especificacions
de la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

REFORC PERIMETRAL DE FONAMENT AILLAT:

Unitat de refor¢ executada segons les especificacions de la DT.

La unitat d'obra inclou l'excavacid preévia i el reblert posterior.
ENCEP:

Unitat d'encep executada segons les especificacions de la DT.

No inclou cap operacidé de moviment de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

65



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

44 - ESTRUCTURES
445 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
4452145H.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'elements estructurals de formigd armat. La partida inclou totes les

operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Pilar de formigd armat

- Mur de formigdé armat

- Biga de formigd armat

- Cércol de formigd armat

- Sostre nervat unidireccional

- Sostre nervat reticular

- Llosa inclinada de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacid dels elements de l'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces de l'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el
cas de sostres i1 lloses

- Col-locacidé dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineacidé dels cassetons segons l'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié6 dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1'armadura

- Subjeccidé dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior del formigd en el cas del sostres i
lloses

- Cura del formigd

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla
previst

- Proteccidé de l'element front a qualsevol accidé mecanica no prevista en el calcul

- Desmuntatge 1 retirada de 1l'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop
l'element estructural estigui en disposicidé de suportar els esforcos

CONDICIONS GENERALS:

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de
grava, etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.

No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures visibles ni d'altres
defectes que perjudiquin el seu comportament a l'obra o el seu aspecte exterior.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte 1la DF
valorara la reparacid.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.

Els filferros 1 ancoratges de 1l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccid6 de la barra solapada més gran.

Fissuracié maxima en funcid de 1l'exposicid ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de
1'EHE-08:
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- Elements formigd armat:
- En classe d'exposicié I: <= 0,4 mm
- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,3 mm
- En classe d'exposicié IIIa, IIIb, IV, F, Qa: <= 0,2 mm
- En classe d'exposicié IIIc, Qb, Qc: <= 0,1 mm
- Elements formigd pretensat:
- En classe d'exposicié I: <= 0,2 mm
- En classe d'exposicié IIa, IIb, H: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir l'especificat en l'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucid:
- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
- H<= 6 m: £ 24 mm
- 6 m< H<=30m: £ 4H, +* 50 mm
- H > 30 m: + 5H/3, £ 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors 1 junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt
considerat) :
- H<=6m: £ 12 mm
- 6 m< H<=30m: £ 2H, + 24 mm
- H >= 30 m: £ 4H/5, £ 80 mm
- Desviacions laterals:

- Peces: £ 24 mm

- Junts: £ 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :

- D<=30 cm: 4+ 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Planor:

- Formigdé vist: = 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

SOSTRES I LLOSES:
Tolerancies d'execucid:

- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: * 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m

SOSTRES:
Tolerancies d'execucid:
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:

Gruix de la capa de compressib:

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i1 haura de portar armat de repartiment en malla
Separacid entre eixos de nervis < 100cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execucié de les feines ha de ser 1l'indicat en el primer apartat, on
s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu
plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i
abans de fer una operacid que oculti el resultat d'aquesta, s'ha de permetre que la
DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de 1l'operacib.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar 1l'encofrat i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt.
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No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacidé de l'encofrat 1 el formigonament passin més de tres
mesos, s'ha de fer una revisid total de l'encofrat, abans de formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en que s'ha formigonat cada element.

En éepoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

La col-locacié dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin
fer-los malbé.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems 1 avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES I CERCOLS
m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

SOSTRES I LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).
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G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
G21 - DEMOLICIONS I ENDERROCS

G214 - ENDERROCS D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2142301.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1
mecanica sobre camib.

S'han considerat els materials segiients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin 1 de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat 1 proteccidé de les construccions 1 elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva

construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la

demolicié es faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de

demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la

seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accid d'elements estructurals

que 1li transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,

electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui

en la Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.
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S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable 1 1'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-1lo
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF'.

La runa s'ha d'abocar cap a 1l'interior del recinte, sense que es produeixin
pressions perilloses sobre l'estructura per acumulacié de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada 1
carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats
abans de comencgar l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar 1l'enderroc, aprovats per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacidén: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G21R1160.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aeéria, amb carrega manual o mecanica sobre camid
o contenidor.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Tala de les branques

- Tall del tronc

- Arrencada de la soca i arrels principals

- Trossejament 1 apilada de les branques 1 arrels

- Carrega sobre el camié o contenidor de branques, arrels i brossa resultant

- Reblert del clot amb terres adequades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne 1la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin 1 de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el
mateix grau que les del voltant.

No han de quedar soterrades al terreny arrels de diametre superior a 10 cm.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé 1 especificacié de les =zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.

S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectara a cap construccidé o serveil

public.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de

demolir i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament

pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la

DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i

carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut

i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

G22 - MOVIMENTS DE TERRES
G221 - EXCAVACIONS EN DESMUNT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2214101.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacidé en zones de desmunt formant el talls corresponent i1 carrega sobre camib.
S'han considerat els tipus d'excavacid segiients:

- Excavacidé en terra amb mitjans mecanics

- Excavacidé en terreny de transit amb escarificadora

- Excavacidé en roca mitjancant voladura

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid

Excavacions amb explosius:
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- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de l'excavacidé i de la situacidé de les barrinades

- Execucid de les perforacions per a la col:-locacidé dels explosius
- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosid de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), dque
té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb magquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢c de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matéria organica superior
al 5%.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

S'aplica a explanacions en superficies grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o camions.

La superficie obtinguda de l'excavacidé s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i
dimensions especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

EXCAVACIONS EN ROCA:

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinaria
convencional.

La superficie obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin
entollaments.

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.

TERRA VEGETAL:
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superficie i gruix definits en
la DT o, en el seu defecte, l'especificat per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la

partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de

despreniment.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals

s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

S'han de prendre les precaucions necessaries per a no disminuir la resistencia o

estabilitat del terreny no excavat.

S'ha d'atendre a les caracteristiques tectdnic-estructurals de l'entorn 1 a les

possibles alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessaries per tal

d'evitar els fenodmens seglients:

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures
inadequades

- Esllavissaments produits per descalcament de la base de 1l'excavacid

- Entollaments deguts a drenatge defectuds de les obres

- Talussos provisionals excessius

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins

1l'excavacib.

Els elements de desguas s'han de disposar de forma que no produeixin 1l'erosid dels

talussos.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuacidé pugui
afectar a les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense 1l'autoritzacid
expressa de la DF.

En el cas d'excavacié de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en
l'obra (recobriment de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de
productes de 1l'excavacib.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
carregar.

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

A la vora d'estructures de contencid previament realitzades, la maquina ha de
treballar en direccié no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de
proteccid d'amplaria >= 1 m que s'haura d'extreure després manualment.

S'ha d'impedir 1'entrada d'aigilies superficials, especialment a la vora dels
talussos.

Els treballs de proteccié6 contra 1l'erosié6 de talussos permanents (mitjancant
cobertura vegetal i cunetes), s'han de fer com més aviat millor.

No s'han d'acumular els productes de 1l'excavacié a la vora de l'excavacib.
L'excavacidé s'ha de fer per franges horitzontals.

EXCAVACIONS EN ROCA:

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota
inferior de la capa més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar 1
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

En cas de detecta =zones 1inestables s'han d'adoptar les mesures de correccid
necessaries d'acord amb les instruccions de la DF.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

S'ha de justificar, amb mesures del camp electric de terreny, l'adequacidé del tipus
d'explosius i dels detonadors.

La programacidé de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de
roca, el tipus d'estructures properes 1 la separacidé entre la voladura 1
l'estructura. L'obtencié d'aquests parametres 1 la determinacidé dels estudis
preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina 1'UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de
la norma UNE 22381 en funcidé del tipus d'estructura existent en les proximitats,
classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les
mesures de seguretat necessaries.

L'aprovacié inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent
necessaria la presentacidé d'un nou programa de voladures.

L'adquisicid, el transport, l'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacidé i 1'Us
de metxes, detonadors 1 explosius, s'han de regir per les disposicions vigents,
complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi
la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del
treball amb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega 1 encesa de barrinades; cal
avisar de les descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera
perillosos.

El sistema d'execucié ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria
adequada a 1'ts definitiu previst.

Si com a conseqléncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua
pot quedar retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si
és aixi s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a 1l'encesa.

La perforacié s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca
molt fissurada, es pot reduir la carrega al 55%.
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El personal destinat a 1'ts dels explosius ha d'estar degudament qualificat 1
autoritzat i ha de ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal
d'evitar fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han
de prendre les mesures oportunes, utilitzant 1l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de
carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos,
s'ha d'assegurar la detonacié dels mateixos per mitja de corddé detonant o un
sistema d'iniciacidé adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de
material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la
calculada teoricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la
perforacidé 1 la carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.
El cartutx-enceb s'ha de preparar Jjust abans de la carrega.

L'Gts de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment eneérgic com per a assegurar l'explosidé del
cartutx-enceb, inclis a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar corddé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador
s'ha d'adossar al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el
sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent
1'operacidé la mateixa persona que va preparar 1l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosid.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de
propagar la flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que
no produeixin espurnes o carregues electriques en contacte amb les parets de la
barrinada. No han de tenir angles o arestes gque puguin trencar l'envoltura dels
cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no
estigui degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots
els accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o
acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el
personal esta resguardat. Ha de ser 1'ultim en deixar el tall 1 posar-se a
resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el
front, posant especial atencidé a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o gque avancin en direccions oposades amb risc que
la pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre,
s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada
pega si no és amb l'autoritzacid expressa de la DF 1 seguint les seves indicacions.
La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim,
d'l,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de 1l'anterior.
Aquesta Ultima s'ha d'encendre primer.

S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o guan
s'hagi contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al
cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF.
S'han de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacib.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la preseéncia
de corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb
possibilitat de que es produeixin tempestes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals 1 han d'estar
degudament aillats. No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en série. No s'han d'utilitzar més dels
gue puguin ser disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des
del refugi per a l'accionament de 1l'explosor.
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Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt
circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el
comprovador de linia han de ser homologats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la
DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la
DF, ni la carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva
eliminacidé, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i1 voladures.
No s'inclou dins d'agquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75) .

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

G222 - EXCAVACIONS DE RASES, POUS I FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2225121,G222101A,G2224123.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas

d'instal -lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o

realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades

amb mitjans mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacions amb mitjans manuals o mecanics:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i1 determinacidé de 1l'ordre d'execucidé de les dames
si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

Excavacions amb explosius:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid
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- Replanteig de l'excavacidé i de la situacidé de les barrinades

- Execucidé de les perforacions per a la col:-locacidé dels explosius
- Carrega 1 encesa de les barrinades

- Control posterior a l'explosid de les barrinades

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), dque
té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el —capa¢ de ser foradat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢c de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maguina), que té
un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o
en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de 1l'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes 1
els forats han de gquedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de 1l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de
la DF.

Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £+ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la
partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les
caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de 1'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacidé, s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es puguil formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de
despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacidé qualsevol element susceptible de formar un
punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etc, 1 rebaixar el fons de 1l'excavacid per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
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S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF.

L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es

doni algun dels casos segiients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins

1'excavacib.

S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials.

Si apareix aigua en 1l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per

esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos 1 les

obres veines, i1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra

verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavacié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,

etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1'excavacidé sense 1'autoritzacid

expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de

carregar.

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut

i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECANICS:

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar 1
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO MITJANCANT EXPLOSIUS:

No s'ha de comengar els treballs de voladures fins que la DF no doni 1l'aprovacié al

programa d'execucidé proposat pel contractista, Justificat amb els corresponents

assaigs.

El programa d'execucidé de voladures ha de justificar, com a minim:

- Maquinaria i metode de perforacid

- Llargaria maxima de perforacid

- Diametre de les barrinades de pretall o de destrossa 1 disposicidé de les mateixes

- Explosius, dimensions dels cartutxos i1 esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades

- Metodes per a fixar la posicidé de les carregues en l'interior de les barrinades

- Metode 1 seqgiiencia d'iniciacidé de les carregues

- Metode de comprovacié del circuit d'encesa

- Tipus d'explosor

- Resultats obtinguts amb el metode d'excavacid proposat en terrenys analegs als de
1l'obra

- Mesures de seguretat per l'obra i1 tercers

S'ha de justificar, amb mesures del camp eléctric de terreny, l'adequacid del tipus

d'explosius i dels detonadors.

La programacidé de les carregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de

roca, el tipus d'estructures properes 1 la separacidé entre la voladura i

l'estructura. L'obtencié d'aquests parametres 1 la determinacidé dels estudis

preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina 1'UNE 22381.

La vibracié no ha de sobrepassar els limits de velocitat definits en la Taula 1 de

la norma UNE 22381 en funcié del tipus d'estructura existent en les proximitats,

classificada segons els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i1 s'ha d'adoptar les

mesures de seguretat necessaries.

L'aprovacié inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la

naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fan aconsellable, essent

necessaria la presentacié d'un nou programa de voladures.
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L'adquisicié, el transport, l'emmagatzematge, la conservacié, la manipulacidé i 1'us
de metxes, detonadors 1 explosius, s'han de regir per les disposicions vigents,
complementades amb les instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi
la DF.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del
treball amb explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega 1 encesa de barrinades; cal
avisar de les descarregues amb prou antelacid per a evitar possibles accidents.

La DF pot prohibir les voladures o determinats metodes de barrinar si els considera
perillosos.

El sistema d'execucidé ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria
adequada a 1'Gs definitiu previst.

Si com a conseqiencia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua
pot quedar retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si
és aixi s'ha d'utilitzar detonadors de microretard per a 1l'encesa.

La perforacié s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondaria total. En roca
molt fissurada, es pot reduir la carrega al 55%.

Un cop col-locades les carregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva
expulsié cap a l'exterior.

El personal destinat a 1'ts dels explosius ha d'estar degudament qualificat 1
autoritzat i ha de ser designat especialment per la DF.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal
d'evitar fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han
de prendre les mesures oportunes, utilitzant 1l'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de
carregar sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.

En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos,
s'ha d'assegurar la detonacié dels mateixos per mitja de corddé detonant o un
sistema d'iniciacié adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de
material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la
calculada teoricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, 1la
perforacidé i1 la carrega de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la DF.
El cartutx-enceb s'ha de preparar Jjust abans de la carrega.

L'Gts de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.

El detonador ha de ser suficientment enérgic com per a assegurar l'explosid del
cartutx-enceb, inclis a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar corddé detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador
s'ha d'adossar al comencament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el
sentit de la detonacid.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent
1'operacidé la mateixa persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de 1l'explosid.

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de
propagar la flama.

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que
no produeixin espurnes o carregues electriques en contacte amb les parets de la
barrinada. No han de tenir angles o arestes que puguin trencar 1l'envoltura dels
cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia gquan sigui accessible o no
estigui degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots
els accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o
acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el
personal esta resguardat. Ha de ser 1'tultim en deixar el tall i posar-se a
resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el
front, posant especial atencidé a la possible existencia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents o gque avancin en direccions oposades amb risc que
la pega d'un d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre 1l'altre,
s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.
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No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada
pega si no és amb l'autoritzacid expressa de la DF i seguint les seves indicacions.
La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim,
d'l,5 m. La metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de 1l'anterior.
Aquesta Ultima s'ha d'encendre primer.

S'ha de contar el numero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan
s'hagi contat menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al
cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF.
S'han de neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforaciéd.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presencia
de corrents estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb
possibilitat de que es produeixin tempestes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals 1 han d'estar
degudament aillats. No poden estar en contacte amb elements metal -lics.

Els detonadors electrics s'han de connectar en serie. No s'han d'utilitzar més dels
que puguin ser disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des
del refugi per a l'accionament de l'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de 1l'explosor i en curt
circuit. L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el
comprovador de linia han de ser homologats.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi l'accié de la cullera o el martell, alertant de la preseéncia
de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils teodrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la
DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacié que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la
DF, ni la carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt 1 les =zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva
eliminacié, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
No s'inclou dins d'agquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75) .

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Bésicas de Seguridad Minera
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* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras

G224 - REPAS DE SOLS I TALUSSOS, I PICONATGE DE TERRES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2242111,G2243011,G2241010.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element,
realitzades amb mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus segiients:

- Acabat i allisada de talussos

- Repas i1 piconatge del sol de rasa i compactacid del 95% PM
- Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacidé del 95% PM
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la
DF.

La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix 1 les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el sol i els paraments ha de quedar en angle recte.
Tolerancies d'execucibd:

- Planor: + 15 mm/3 m

- Nivells: £+ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
Tolerancies d'execucibd:

- Planor (NLT 334): £ 15 mm/3 m

- Nivells: + 30 mm

TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma 1 l'aspecte especificats a la DT amb
les indicacions especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent 1 1l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits 1
suavitzats de manera que no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucibd:

- Variacié en 1l'angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

S'han d'eliminar de la superficie, qualsevol material tou, inadequat o inestable
(bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no pugul compactar-se
adequadament, els forats que en resultin, s'han de reblir amb material adequat,
segons les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents i1 de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
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Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes
passades sense aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que l'esplanada s'hagi
assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable,
la DF pot ordenar la seva substitucié per un sol classificat com a adequat, fins a
un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a inadequat,
s'ha de substituir per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions
que indiqui la DF.

Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir 1 estabilitzar fins que la
superficie sigui uniforme.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t,
segons el definit en 1l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:
L'acabat 1 allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial
no més gran de 3 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G226 - TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G226MOTA.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacié de terres per tongades de diferents materials, en zones de
dimensions que permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir
una plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus segilients:

- Estesa i1 piconatge de sol amb humectacidé posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de sol amb dessecacid posterior de les terres

- Estesa i1 piconatge de tot-U sense cap tractament

- Estesa 1 piconatge de tot-U amb humectacidé posterior

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al
seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria
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- Deformacions tolerables a curt i 1llarg termini, per les condicions de servei
previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o

seleccionat, en el fonament i1 nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal 1 com es defineixen en

l'article 330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona

exterior del terraple (coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, 1l'tis de so0ls expansius, colapsables, amb guix, amb sals

solubles, amb materia organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal,

han de complir 1l'especificat en 1l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN

FOM 1382/2002.

A més dels so0ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents

d'excavacié o d'aportacidé, 1 a més, també es podran fer servir els productes

provinents de processos industrials o manipulats, sempre que compleixin les

prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de

l'altura inicial de la mostra al realitzar 1l'assaig segons NLT 254 1 pressid

d'assaig de 0,2 MPa. Adquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es

realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar per al

seu Us, depenent de la funcionalitat del terraplée, el grau de colapsabilitat del

so0l, 1 les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacié a 1la humitat optima de

l'assaig Préctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gis de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi,

per a qualsevol zona del terraple, es podran utilitzar les gque tinguin un contingut

inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar

un estudi especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar

terres adequades o seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir el grau de

compactacidé exigit amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau,

amb pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors:

- So0ls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:
- So0ls seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM

Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucibd:

- Variacidé en l'angle del talts: + 2°

- Espessor de cada tongada: * 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: * 30 mm

- Resta de zones: + 50 mm
- Grau d'humitat després de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de
l'assaig Proctor):

- S0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie
original del terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid
addicional degut a la presencia de material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.
El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i1 anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran so6ls tolerables, adequats o seleccionats, sempre
que les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques
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del terreny siguin les adequades, 1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions
de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a
més, el contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de
terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin
fins a un 2% de materia organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar
un estudi especial aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraple a la zona compresa entre el fonament i la

coronaciod.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que

1'index CBR, corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui

CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per

problemes de resisténcia, deformabilitat 1 posada en obra; per tant, el seu Us no

és aconsellable, a no ser que es Jjustifigui el seu Us mitjancant un estudi

especial.

L'ts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els so0ls expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al

realitzar 1l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli

sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions 1 cures a

adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat del terraple, les

caracteristiques de permeabilitat de la coronacidé i espigons, el inflament 1lliure,

i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacié a la humitat

optima de l'assaig Préctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.

La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel

Director d'obra, i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures i1 materials amb caracteristiques especials en coronacid i
espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta 1 impermeable, 1 es disposi de
mesures de drenatge i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que

continguin fins a un 5% de mateéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacié la franja superior de terres del terraple, amb una
fondaria de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacidé, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva
capacitat de suport sigui 1l'adient per a l'esplanada prevista, i que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE
103502) .

No s'han d'utilitzar so6ls expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer
servir materials naturals o tractats, sempre gque compleixin les condicions de
capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de
més del 2% en sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua
cap a la resta de terraple.

La utilitzacidé de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, 1 a
més, el contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de
terraple.

En la coronacidé del terraplée es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1%
de mateéria organica.

PEDRAPLENS:

El gruix maxim de les tongades, un cop compactades, haura de ser <= 1,35 m o <= a 3
cops la mida maxima de l1'arid. En tot cas, el gruix de la tongada haura de ser
sempre superior a 3/2 de la mida maxima del material a utilitzar.

La superficie de les tongades haura de tenir una pendent transversal al voltant del
4%, per a assegurar l'evacuacid de les aigilies sense perill d'erosidé i evitar la
concentracié d'abocaments.

S'ha d'aconseguir una correcta compactacidé del pedraple, i per a fer-ho, es
compactara una franja d'una amplada minima de 2 metres des del canto del talts, en
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tongades més primes 1 mitjancant maquinaria apropiada. ©No obstant, si el
Contractista ho sol-licita, i ho aprova la DF, es podra realitzar un altre metode,
en el que es dotara al pedraple d'un sobreample d'l o 2 metres, que permetin operar
amb la maquinaria de compactacidé de manera que el pedraple tedric quedi amb la
compactacié adequada.

En la zona de transicidé el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part
més baixa fins la part superior. Entre dues tongades successives cal que es
compleixi que:

I15/885 < 5

50/850 < 25

essent Ix l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada
inferior, i Sx l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada

superior.
Caracteristiques del pedraple:
- Zona de transicidé: < 3 mm

- Per la resta: < 5 mm
- Assentament produit per 1l'ultima passada sera < 1% del gruix de la capa a
compactar mesurat després de la primera passada
- Assaig amb placa de carrega (NLT 357): els resultats a exigir en aquest assaig
seran indicats en el Projecte o pel Director de les obres.
- Assaig de petjada (NLT 256):
- Porositat del terraplée: < 30% (4 passades com a minim del corrd compactador)
Tolerancies de la superficie acabada:
Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicié es comprovaran amb
estaques anivellades fins a precisidé de centimetres, situades en l'eix 1 a banda 1
banda dels perfils transversals definits, amb una separacié maxima de 20 m. Per a
trams de longitud inferior a 100 m, es calculara la diferencia entre les cotes
reals dels punts controlats i els seus valors tedrics (planols), considerant-se
positives les diferéncies de cota corresponents a punts situats per sobre de la
superficie tedrica. Els valors extrems, maxim positiu (D) i maxim negatiu (d), han
de complir les seglents condicions:
- Condicidé 1: (D+d)/2 <= E/5 (E = gruix de 1l'ultima tongada)
- Condicid 2: (-E/2) <= (D+d)/ 2
- Condicidé 3: (D-d)/ 2 < 5 cm (nucli); < 3 cm (zona de transicid)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la
DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:
- Maquinaria prevista
- Sistemes de transport
- Equip d'estesa 1 compactacid

Procediment de compactacid
En el cas del reblert de tot-G, l'aprobacié de la DF del métode de treball proposat
pel contractista, estara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de
complir les condicions definides en 1l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN
FOM 1382/2002) .
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la
partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat
de l'escarificacidé la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en
funcié de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst 1 sobretot en les
condicions oOptimes per estar el menor temps possible exposats als efectes
climatoldgics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes
inicials amb el gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a
l'accid dels equips de moviment i compactacidé de terres.
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la
rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per
facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i1 quan ho indiqui el Projecte.
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Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot
l'ample de l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que 1la inferior compleixi les condicions
exigides.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells, s'ha de tractar com a coronacid
de terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny
circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o
amb d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de
garantir l'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i1 el pendent adequats per tal de permetre
el treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de
saturacidé exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat
inicial i les condicions ambientals de l'obra.

Si es necessaria la humectacidé, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins
arribar al contingut optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de
procedencia, a l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i
fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de 1'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a 1l'exigit, s'ha de dessecar
mitjancant 1'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'ultima estigui
seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma gue
l'humitat resultant sigui l'adient.

Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final wunes
passades sense aplicar-hi vibracié.

La compactacidé i1 el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF
en funcié dels resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié6 de 1l'entorn davant la possible accid erosiva o
sedimentaria de l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten =zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles
expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.
S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t,
segons el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.
Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir 1 estabilitzar fins que la
superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres
existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte
estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma
que s'eviti la seva disgregacidé i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusidé de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados

articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de 1l'estesa: comprovacidé wvisual del gruix i amplada de les tongades
d'execucidé i control de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Definicidé 1 comprovacidé del procés de compactacid. Determinacidé de 1'assentament
patrdé o assentament corresponent a la compactacidé desitjada i del nombre de
passades optim de l'equip de compactacibd.

Determinacié de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del
material estés, i1 la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran
mostres de volum no inferior a 4 m3 i s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada
tipus. Per a obtenir les dades corresponents al material compactat, es realitzaran
calicates de 4 m2 de superficie com a minim, que afectaran a tot el gruix de la
tongada corresponent. Es realitzara una inspeccid visual de les parets de les
calicates.

Control del gruix de les tongades abans de compactar 1 mesura aproximada de
l'amplada de les mateixes.

Per a cada lot, es realitzaran les segiients operacions de control, cada 2500 m2 o
fraccié diaria compactada:

- Determinacidé in situ de la humitat del sol (NLT 103)

- Assailg de placa de carrega de 60 cm de diametre, realitzat in situ (DIN 18134)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraple estructural el compres fins el punt exterior del
voral i no la berma amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el
grau de compactacidé exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona
del terraple estructural.

S'han de seqguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control
de densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

Les plaques de carrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per
particules d'una grandaria que pugui afectar a la representativitat de l'assaig.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar 1l'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a
la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccid-compactacid', la inspeccid
visual té una importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell
de materials com per a l'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en
el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives
amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o
superiors a les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la
mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i
el 30% restant no podra tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte
les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per
recompactacidé o substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota
la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacidé s'han d'intensificar el
doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1
la seva obligacid sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

86



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT
EN PEDRAPLENS:

Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament 1 amb amplia
tolerancia. La DF decidira si aprovar, modificar o rebutjar el metode de treball.

La variacié de les caracteristiques dels materials a utilitzar podra ser motiu
suficient per replantejar el metode de treball.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Vigilar 1 comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i
els criteris fixats al tram de prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:

Si no es compleix la condicié 1, s'excavara 1'Gltima tongada executada 1 es
construira una altra de gruix adequat.

Si no es compleix la condicid 2, s'executara una nova tongada de gruix adequat.

Per Gltim, si no es compleix la condicié 3, s'afegira una capa d'anivellacidé amb un
gruix minim no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de
transicidé, constituida per material granular ben graduat, de caracteristiques
mecaniques no inferiors a les del material del pedraple, i1 amb una mida maxima de
900 mm.

G228 - REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G228A0BF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid

reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'tus de la

magquinaria amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus segiients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de
reciclatge de residus de la construccié6 o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-u

- Rebliment no compactat de rasa amb tot-u

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacid del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucid del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens:
Coronament, nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral -leles a
la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de
compactacidé exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que
tinguin els so6ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge
fixades per la DF, en funcidé dels terrenys adjacents 1 del sistema previst
d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
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La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al
seu plec de condicions.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor
Modificat (UNE 103501).

RASA:
Tolerancies d'execucid:
- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del
tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir mateéria organica. El material de la

zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de
materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la
partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els
materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es
garanteixi la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de
corregir abans de l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement
paral -leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions
exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de
no ser aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar
mitjancant 1l'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'ultima s'hagi
assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que
l'humitat resultant sigui 1l'addient.

En l'execucidé de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades
situades a ambdds costats de 1l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en
contacte, ha assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final wunes
passades sense aplicar-hi vibracib.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la
compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacié per la DF.
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S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni
danys a la canonada instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva
disgregacidé i contaminacidé. En cas de trobar =zones segregades o contaminades per
pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusidé de materials estranys,
cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié6 de la grava amb
materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent,
s'ha de crear entre ells una superficie continua de separacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de
graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i
no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que
presenti restes de terra vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior
a l'admissible.

- Control de 1l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades
d'execucidé i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacidé. Es considera com a lot de control, el material compactat
en un dia, corresponent a una mateixa procedéencia i tongada d'estesa, amb una
superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i
densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa
de reblert. En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ
(NLT-103) .

- Presa de coordenades 1 cotes a banda i banda i1 sobre l'eix de la plataforma en la
coronacidé del reblert, 1 control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m
lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capag¢os de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de
control de densitat i1 humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal
i aleatdoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de
reblerts d'estreps o elements en els que es puguil produlr una transicid brusca de
rigidesa, la distribucidé dels punts de control de compactacié sera uniforme, a 50
cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a
la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccidé-compactacid', la inspeccid
visual té una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de
materials com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacidé haura de ser superior
al 100 % de la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en
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la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies
al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en
el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives
amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de
complir les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista —corregira la —capa executada, per
recompactacidé o substitucidé del material. En general, es treballara sobre tota la
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacidé estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacidé de la compactacidé s'intensificaran al doble
sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1
la seva obligacid sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

G22D - ESBROSSADA DEL TERRENY
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G22DCANY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Retirada 1 extraccidé en les =zones designades, de tots els elements que puguin
estorbar 1l'execucié de 1l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans
meca nics 1 carrega sobre camib.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccidé dels elements que s’han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la
brossa

- Carrega dels materials sobre camid

CONDICIONS GENERALS:

La superficie resultant ha de ser 1’adequada per al desenvolupament de treballs
posteriors.

No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondaria >= 50 cm, per sota del
nivell de 1'esplanada, fora d'aquest a mbit les soques 1 arrels poden quedar
tallades a ras de sol.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccid
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que
el so0l 1 amb el mateix grau de compactacid.

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en
el seu defecte, l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de
la capa inferior aconsellin mantenir la capa de terra vegetal o per indicaciéd
expressa de la DF, aquesta no es retirara.

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar
intactes, no han de patir cap desperfecte.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en
piles d'algaria inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre despres de ser
retirada.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

Els treballs s'han de fer de manera gque molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.

Les operacions d'eliminacié de material en 1l'obra s'ha de fer seguint metodes
permesos i1 amb les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de
l'entorn

En cas d'enterrar materials obtinguts de 1l'esbrossada, s'han d'estendre per capes.
Cada capa ha de barrejar-se amb el s6 1, de manera que no quedin buits. Per sobre
de la capa superior s'ha d'estendre una capa de sol de 30 cm de gruix com a minim,
compactada. No s'han d'enterrar materials en zones on puguil haver-hi corrents
d'aigua.

S'ha de complir la normativa vigent en mate ria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

G2R - GESTI® DE RESIDUS
G2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R3503A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o
residu de construccié o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1
de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.
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TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de 1la
construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu Gs, i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié6 de Residus de la Construccidé i els

Enderrocs' i1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal ‘lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestidé de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El1 transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es
desitgi transportar, provelt dels elements que calen per al seu desplacament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat preéviament i expressament per la
DF'.

La wunitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb
els criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén vy
gestidn de los residuos de construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidédn de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
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residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccib.

G2R6 - CARREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A
INSTAL ‘LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2R6423A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o
residu de construccidé o demolicid

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.

Els wvehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1
de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la
construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid de Residus de la
Construccié i Enderrocs' de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de
Residus de la Construccidé i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu Us, i1 cal que tinguin 1l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestidé de Residus de la Construccid 1 els

Enderrocs' i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- TIdentificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestidé de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El1 transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es
desitgi transportar, provelt dels elements dque calen per al seu desplagament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la

perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions teécniques, o qualsevol altre acceptat previament 1 expressament per la
DF.

La wunitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
1l'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén vy
gestidén de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccibén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels
residus de la construccié i demolicidé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada
dels residus de la construccid.

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL -LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G2RA7LP0,G2RA72F1,G2RA9RCO.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en 1l'obra: residu de

construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacidé autoritzada de gestid on
se 1li aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid 1 emmagatzematge o
eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE
MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

94



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina
la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén vy
gestidén de los residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccibén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminaciédn de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid
dels residus 1 dels canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé 1 gestid dels
residus de la construccié i demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccib.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS I TUNELS
G31 - RASES I POUS
G315 - FORMIGONAMENT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
G3151KH1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigdé i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la
DT.

La seccié de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.
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La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucid de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucibd:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccid
considerada, + 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigdé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D <=1 m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigbé de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests 1limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1l'aigua del formigbd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigbd.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacié de
bombeig previament al formigonament.
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No pot transcbérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin 1l'adormiment.

No s'han de ©posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments
incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera gque s'eliminin forats i s'eviti la
segregacib.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat 1 assenti el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la
DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu
anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i
sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préeviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié wvisual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les
armadures, amb observacié de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.
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- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccidé wvisual de la unitat finalitzada 1 control de les condicions
geometriques d'acabat, segons 1l'article 100. Control de 1l'element construit de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en

les que els materials 1 1'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents
suposits:

- Quan aixi ho disposi les 1Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en 1l'element construit, la DF podra
encarregar assaigs d'informacid complementaria (testimonis, ultrasons,
esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resistencia assolides o altres —caracteristiques de 1l'element
formigonat.
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GB - PROTECCIONS I SENYALITZACIO
GB2 - BARRERES DE SEGURETAT
GB2A - BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GB2ATRE1,GB2ATREM.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Dispositiu fabricat a partir d'acer i instal-lat en els marges i/o mitjanes d'una
carretera amb 1l'objecte d'evitar que els vehicles que es surten de la calcada
assoleixin un obstacle o desnivell.

S'han considerat els tipus segiients:

- Barrera de seguretat flexible

- Barrera de seguretat flexible amb sistema de proteccidé de motociclistes

S'han considerat els tipus segiients de col locacidé dels suports:

- Clavats al terreny

- Col-locats sobre el paviment amb fixacions mecaniques

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Descarrega i1 alineacidé dels elements constituents de la barrera

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig

- Col-locacié dels suports mitjancant clavat o fixacions mecaniques, segons el cas
- Acoblament de la resta de peces de la barrera

CONDICIONS GENERALS:
Les barreres de seguretat d'us permanent es classifiquen:
- Segons el comportament del sistema davant 1'impacte d'un vehicle, d'acord amb els
criteris, parametres 1 classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-
2, essent aquests parametres:
- Classe i nivell de contencidé (taula 2 UNE-EN 1317-2)
- Index de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2)
- Amplaria de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2)
- Deflexid dinamica
- Segons la seva geometria i funcionalitat:
- Simples: aptes per al xoc per una banda
- Dobles: aptes per al xoc per ambdds costats
Els sistemes per a proteccidé de motociclistes es classifiquen, segons el seu
comportament, d'acord amb els criteris, parametres 1 classes definits a les normes
UNE 135900-1 i UNE 135900-2.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Barrera de seguretat flexible:
- Nivell de contencidé (UNE-EN 1317-2): classe N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, L1,
L2, L3, L4a o L4b
- Severitat de l'impacte (UNE-EN 1317-1): classe A, B o C

- Amplaria de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe W1, W2, W3, W4, W5,
W6, W7 o W8

- Deflexidé dinamica normalitzada (UNE-EN 1317-2): valor declarat pel fabricant
en m

- Intrusid6 del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2): classe VI1, VI2, VI3, VI4,
VI5, VI6, VI7, VI8 o VI9. Només d'aplicacid per als nivells de contencidé L 1 H

- Durabilitat: el fabricant ha de declarar els materials i recobriments
protectors utilitzats
- Resisténcia a la retirada de la neu (UNE-EN 1317-5): classe 1, 2, 3 o 4.

Només d'aplicacidé quan es requereixi
- Barreres de seguretat flexibles amb sistema de proteccidé de motociclistes, a més
de les caracteristiques anteriors, han de complir:
- Nivell de contencidé (UNE 135900-1): velocitat d'assaig declarada pel
fabricant.
- Index de severitat de 1'impacte (UNE 135900-1): nivell I o nivell II.
Llevat de casos excepcionals, degudament Jjustificats i amb autoritzacid expressa de
la Direccid General de Carreteres, no s'admet 1'Us de sistemes de contencid de les
seglients caracteristiques:
- Nivell de contencié N1
- Index de severitat C
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- Amplaria de treball W8

- Deflexidé dinamica >= 2,5 m

S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es
produeixi el trencament de cap element longitudinal de 1la barrera orientat al
costat de la circulacidé que pugui suposar un perill per al transit o per a tercers.
Per a aixd les parts despreses han de complir:

- Peces o parts metal -liques: <= 0,5 kg

- DPeces o parts no metal -liques: <= 2 kg

La banda longitudinal de la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de
subjeccié i a les bandes dels costats per mitja de cargols i femelles d'acer
galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.

La unidé de les bandes ha de coincidir amb un suport.

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulacid
del carril al que protegeixen.

L'altura de la part superior de la barrera sobre la calcada sera la definida als
assajos (UNE-EN 1317) amb els que s'ha obtingut el seu marcatge CE.

La 1inclinacidé de la Dbarrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser
perpendicular a aquesta.

Disposicid transversal de la barrera:

- Fora del voral

- Distancia minima a la vora de la calcada: 0,5 m

- Distancia maxima a la calcada: taula 9 OC 35/2014

Distancia de la barrera als elements de risc:

- Distancia entre la cara més proxima al transit 1 1'obstacle: dl > amplaria de
treball (W)
- Distancia entre la cara més proxima al transit i el desnivell: d2 > deflexid

dinamica (D)
Disposicidé longitudinal de la barrera:
- Paral-lela a l'eix de la calcada
- Tram d'anticipacidé del comencament de la barrera: taules 10, 11 1 12 OC 35/2014
- Tram de prolongacié del final de la barrera:
- Calcades separades: minim 4 m paral -lel a la carretera
- Calgada tnica: igual al tram d'anticipacid
Tolerancies d'execucibd:
- Alcaria entre dos barreres consecutives: =+ 2 cm
- Inclinacié6 del suport respecte de la plataforma adjacent: + 5°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El material, un cop descarregat a l'obra, s'instal lara de manera immediata o el
més aviat possible.

No s'instal -laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps
compres entre la fabricacié i instal -lacid superi els 12 mesos, O encara que no es
superi aquest termini, quan les condicions d'emmagatzematge no siguin adients.

La manipulacié dels elements s'ha de fer de manera gque no es produeixin
deformacions que afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el
recobriment dels mateixos.

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la carrega 1 descarrega, s'han de protegir de
manera que no entrin en contacte amb les peces del sistema.

El tipus de terreny sobre el qual s'instal-li la barrera de seguretat ha de ser
similar a 1l'utilitzat als assajos de xoc (UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el
comportament del sistema de forma semblant a la assajada.

El1 terreny de fonamentacié habitual en els assaigs 1nicials de tipus de les
barreres, ha de ser un tot-u artificial de les seglents caracteristiques:

- Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3)

- Compactacié: >= 95% PM

Abans de comencar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de
galvanitzat.

No es permeten forats fets in situ.

El muntatge dels components de la barrera i la col-locacidé dels suports es fara
seguint les indicacions del manual d'instal -lacié incldos a la descripcid técnica de
producte del fabricant.

Si el terreny és de caracteristiques similars a l'utilitzat als assajos d'impacte
segons UNE-EN 1317-2, els suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha
fet servir en aquests assajos.
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L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lacid
de la barrera.

S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles 1 volanderes) que indica la
descripcidé tecnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al
manual d'instal lacié.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de
presentar amb la suficient antelacié, a 1'aprovacidé de 1la DF, el sistema de
senyalitzacidé i el programa de tall, restriccid o desviament del transit.

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

S'ha de comprovar que la resistencia del terreny és adequada al procés de clavat,
mitjancant assaig in situ efectuat segons la UNE 135124.

No es permet el clavat de forma manual.

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecanics mitjancant micro cops.

La magquina de clavat utilitzada sera capa¢ de clavar els suports, fins a la
profunditat indicada al manual d'instal -lacid, sense que es produeixin deformacions
en el suport.

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de
protegir les zones malmeses mitjancant pintura amb un contingut minim de zinc del
97%.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidédn de vehiculos.

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacidén de sistemas de contencidn de
vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje vy
metodologia de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidn para carreteras. Parte 1: Terminologia vy
criterios generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 2: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacién para el ensayo de impacto y métodos de
ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencién ©para carreteras. Parte 5:
Requisitos de producto y evaluacién de la conformidad para sistemas de contencidn
de vehiculos.

BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES AMB SISTEMA DE PROTECCIO PER A MOTOCICLISTES:

UNE 135900-1:2008 Evaluacién del comportamiento de los sistemas para proteccidn de
motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles. Parte 1: Terminologia vy
procedimientos de ensayo.

UNE 135900-2:2008 Evaluacidén del comportamiento de los sistemas para proteccidn de
motociclistas en las Dbarreras de seguridad vy pretiles. Parte 2: Clases de
comportamiento y criterios de aceptacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho sol licita, la
seglient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable:

- Productes per a arees de circulacib:

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentacid
necessaria per a la seva identificacié.

L'albara ha d'incloure:
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- Nom i direccidé6 de 1l'empresa subministradora

- Identificacidé del fabricant

- Designacié de la marca comercial

- Quantitat d'elements que es subministra

- Identificacidé dels lots (referencia) de cada tipus d'elements subministrats

- Data de fabricacid

L'etiquetat i1 marcat CE ha d'incloure:

- Simbol de marcatge CE

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha impres el marcat CE

- Numero de referencia de la Declaracidé de Prestacions

- Referéncia a la norma EN 1317

- Descripcidé del producte: nom genéric, tipus i Us previst

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5
(classes de nivell de contencid, severitat de 1'impacte, amplaria de treball i
deflexid dinamica)

Per a cada tipus de sistema de contencidé s'adjuntara la declaracidé de prestacions

del marcatge CE emesa pel fabricant.

En el cas de barreres amb sistema de proteccié de motociclistes, el subministrador

ha de posar a disposicidé de la DF, a més de la documentacid anterior, un certificat

de conformitat concedit per organisme reconegut, amb informacidé dels parametres de

comportament del sistema segons UNE 135900-2.

Descrlpc1o teécnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindra com a minim:
Planols generals del sistema, amb esquema d'instal -lacidé i tolerancies

- Planols de tots els components, amb dimensions i tolerancies

- Especificacions per als materials i acabats

- Avaluacié de la durabilitat del producte

- Planols de tots els elements acoblats a fabrica

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable

- Qualsevol altra informacidé d'interes (medi ambient, seguretat, etc)

- Informacid sobre substancies regulades

Manual d'instal-lacié subministrat pel fabricant, amb indicacidé de les condicions

d'implantacié, manteniment, inspeccidé i terrenys de suport existents.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els aspectes a controlar sén els segiients:
- Comprovacidé que els components subministrats es corresponen amb la descripcid
tecnica del producte.
- Revisid del part d'execucid de 1l'obra presentat pel contractista i1 que contindra
com a minim:
- Data d'instal -laciéd
- Localitzacidé de 1'obra
- Clau de 1l'obra
- Nombre d'elements instal -lats o metres executats, per tipus
- Ubicacidé dels sistemes instal -lats
- Observacions 1 incidéncies que puguin influir en les caracteristiques i
durabilitat del sistema

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Cada 500 m de barrera instal -lada es controla el segiient:
- Altura 1 alineacid horitzontal de la barrera: el mesurament es realitzara 5 cm
abans del solapament de les tanques, en el sentit de la circulacib.
- Posicidé dels suports: es mesurara la inclinacidé del suport respecte de la
plataforma.
- Elements de fixacid:
- Es comprovara que estan instal -lats tots els elements de fixacidé inclosos a la
descripcid tecnica del producte i en la seva posicid correcta.
- Es mesurara el parell de collament d'un vis de cada tipus d'unid, segons UNE
17108.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la
descripcid tecnica del producte, segons UNE-EN 1317-2.
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Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspeccidé quan el
subministrador acrediti que s'han tornat a examinar 1 assajar totes les unitats 1
que s'han eliminat les defectuoses o corregit els seus defectes.

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

S'admetra el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauracid de
les zones que hagin ©pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones
considerades individualment no superin els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del
0,5 per 100 de la superficie de recobriment.

GR - MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL I JARDINERIA
GR1 - OPERACIONS PREVIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GR111000,GR11R000,GR11RHER.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacid consistent en l'eliminacidé de la part aeria de les herbes d'un terreny.
S'han considerat les operacions seglients:

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

- Recollida de brossa amb mitjans manuals

S'han considerat els mitjans segiients:

- Desbrossadora manual amb capcgal de fil o de disc

- Desbrossadora muntada en tractor

- Desbrossadora autopropulsada

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Senyalitzacidé i proteccid de la vegetacid a conservar, i els elements urbans
- Desbrossada del terreny en dues o més passades

- Recollida de la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d'haver plantes d'algada superior a 10 cm. La
superficie estara neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccid
d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que
el so6l i amb el mateix grau de compactacibd.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin 1 de les
condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'intereés i els elements de servei public
que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

S'han de protegir arbres o altra vegetacidé que hagi de conservar-se amb tanques o
proteccions, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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GR7 - IMPLANTACIO DE GESPA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GR71JARD.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Implantacié de gespa per diferents procediments.

S'han considerat els procediments seglients:

- Sembra directa

- Implantacidé de gespa en pa d'herba

- Implantacié de gespa per rizosembra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Sembra directa:

- Comprovacidé i preparacid de la superficie a sembrar

- Sembra de les llavors

- Cobertura de les llavors amb sorra de riu, en el seu cas

- Consolidacidé del sol i allisada de la superficie de 1l'area de gespa mitjancgant
corronat, en el seu cas

- Primera sega, en el seu cas

- Proteccidé de la superficie sembrada

Implantacidé de gespa en pa d'herba:

- Comprovacié i preparacidé del 11it de sembra

- Estesa dels pans d'herba

- Proteccidé de la superficie coberta

Implantacidé de gespa per rizosembra:

- Comprovacié i1 preparacié de la superficie a sembrar

- Sembra o estesa dels fragments de planta

- Proteccidé de la superficie sembrada

CONDICIONS GENERALS:

La barreja de 1llavors, els pans d'herba o els fragments de planta han de quedar
distribuits amb la maxima regularitat i uniformitat.

La superficie a implantar ha de tenir el nivell previst.

Tota la capa de terra superficial ha de tenir el mateix nivell de compactacib.

SEMBRA DIRECTA:

La dosi de sembra de la barreja de llavors ha de ser de 15 a 35 g/m2.

Abans de la sembra, la superficie a implantar ha de tenir la consistencia de gra
fi.

IMPLANTACIO EN PA D'HERBA:

Els pans d'herba han de recolzar correctament sobre la superficie del sol. Les
juntes han de quedar ben ajustades.

Abans de la implantacidé dels pans d'herba, la superficie a implantar ha de tenir la
consistencia de gra fi.

IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:

Si la implantacidé és en fileres o en forats, la quantitat de fragments de planta
per hectarea ha de ser de 1l'ordre de 4 a 13 m3.

Si la implantacidé és a eixams, la quantitat de fragments de planta per hectarea ha
de ser de l'ordre de 20 a 40 m3.

Abans de la implantacidé dels fragments de planta, la superficie a implantar ha de
tenir la consistencia de gra fi.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha d'implantar mai en sols glacats, excessivament secs o excessivament molls,
ni en condicions meteorolodogiques molt desfavorables. En especial s'han d'evitar els
dies ventosos i els dies amb temperatures elevades.

Abans de comengcar a preparar el 1llit de sembra, s'han d'eliminar la vegetacid
espontania i les llavors de males herbes.

S'han d'eliminar les pedres, cossos estranys, arrels 1 residus presents als 20 cm
superiors del sol.

Cal retirar de la superficie les pedres 1 tota mena de deixalles, aixi com els
materials de dificil descomposicidé de diametre superior a 2 cm.
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En els treballs d'implantacié d'arees de gespa en talussos s'han de preveure les
proteccions en materies de seguretat 1 salut necessaries per desenvolupar aquests
treballs amb seguretat i reduir al maxim els riscs.

SEMBRA DIRECTA:

La sembra s'ha de realitzar en condicions meteorolodogiques favorables. Quan la
temperatura del sol sigui superior als 8-12°C, i estigui suficientment humit.

Les llavors s'han de distribuir de manera uniforme i homogenia.

En el cas de sembra en talussos s'ha de distribuir més quantitat de llavors a la
part alta del talus i a les voreres.

Les llavors s'han d'incorporar al so0l cobrint-les amb una capa de material de
cobertura una o dues vegades el diametre maxim de la llavor, 1 en cap cas superior
a 1 cm.

Una vegada la gespa ha assolit una alcaria entre 40-60 mm s'ha d'efectuar la
primera sega.

No s'ha de segar mai, d'una vegada, més del 30% de l'alcaria foliar de la gespa.

Les restes de la sega no s'han de deixar sobre la gespa.

IMPLANTACIO EN PA D'HERBA:

Es pot realitzar durant quasi tot 1l'any, de mar¢c a desembre, preferentment a la
primavera i a la tardor.

Cal evitar realitzar-la a l'estiu, en cas contrari s'han d'extremar les mesures de
proteccid en el transport, la implantacid, el manteniment i en el reg.

Abans de col -locar-los cal humitejar o regar lleugerament els pans d'herba, per a
que les arrels no s'assequin i1 trobin immediatament humitat.

La distribucidé de 1les peces s'ha de fer a trencajunt. El1 pans d'herba s'han
d'estendre al nivell previst sobre el 11it de sembra evitant el posterior trepig.
S'ha d'assegurar un bon contacte amb el s0l i evitar la presencia de bosses d'aire.
En cas d'irregularitats del terreny, s'han de corregir aportant sorra rentada a
sota del pa d'herba, o bé allisant la superficie del 11it de sembra.

Al final de l'operacid d'estesa dels pans d'herba s'ha de regar.

En talussos els pans d'herba s'han d'estendre horitzontalment o diagonalment a la
linia de maxima pendent del talts i1 s'han de fixar al so6l mitjancant claus d'uns
20-30 cm de llargaria.

IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:

S'ha d'implantar a la primavera i preferentment al inici de 1l'estiu.

Cal regar immediatament despres de fer la implantacid per evitar-ne la dessecacib.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SEMBRA DIRECTA, IMPLANTACIO EN PA D'HERBA O IMPLANTACIO PER RIZOSEMBRA:

* NTJ 08G:2002 Normes Tecnologiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Implantacidé del
material vegetal. Sembra i implantacié de gespes 1 prats.
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K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES

K223 - EXCAVACIONS PER A RECALGATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K2232272.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacidé per a recalcats, realitzats per dames, amb mitjans mecanics o manuals.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames
si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora
de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que
té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el —capa¢ de ser foradat amb magquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maguina), que té
un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o
en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix 1 les esquerdes i
els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de
la DF.

Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

S'ha de seguir 1l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les
caracteristiques seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
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- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de 1l'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacidé, s'ha de fer just abans de la col:locacié del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es pugul formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de
despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un
punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etc, i1 rebaixar el fons de 1'excavacid per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacib.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 gquan ho determini la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es
doni algun dels casos segiients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins
1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en 1l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per
esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les
obres veines, 1 s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions,
etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacidé sense 1l'autoritzacid
expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de
les mateixes existents 1 de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar 1
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO PER DAMES:

L'ordre d'execucidé de les dames ha de ser el que determini la DT, o en el seu
defecte el que estableixi la DF.

No es pot comencar 1l'excavacidé d'un grup de dames si totes les dames del grup
anterior no estan reblertes de formigd, 1 en condicions de suportar les empentes
del terreny.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéencia
entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i
els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la
DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la
DF, ni la carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a
reomplir-lo.

107



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el
desmunt 1 les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva
eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

K3 - FONAMENTS
K31 - RASES I POUS DE FONAMENTS
K315 - FORMIGONAMENT DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K3152KC4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigdé en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucidé de 1l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd 1 les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la
DT.

La seccidé de 1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1l'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
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No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en 1la direccid
considerada, * 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<=1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada

- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: 4+ 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigbé de neteja: * 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
previament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigdé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests 1limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal gque no
absorbeixi l'aigua del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparaciod.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigdé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcédrrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin l'adormiment.

No s'han de ©posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments
incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla 1 de manera que s'eliminin forats 1 s'eviti 1la
segregacib.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.
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El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la
DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu
anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i
sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i1 als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Jjulio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de la col-locacié6 de les
armadures, amb observacidé de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigdé i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de 1l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

110



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccidé wvisual de la unitat finalitzada 1 control de les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en 1l'element construit, la DF podra
encarregar assaigs d'informacid complementaria (testimonis, ultrasons,
esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resistencia assolides o altres —caracteristiques de 1l'element
formigonat.

K31B - ARMADURES PER A RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K31B3000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié de 1l'armadura formada ©per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura
passiva d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades
a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col:locacidé de l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracidé, manipulacidé 1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
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Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a 1l'adherencia
entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra
a la segiient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la =zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisteéncia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment
relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant 1lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de 1lligat ha de
complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1'especificat en 1l'article 69.4.3.2 de
1'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la
peca, la llargaria dels solapaments 1 la posicidé dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l'article
69.5.2.5 de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i1 a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigbd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de 1les armadures abans de comengar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el
formigd armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicié dins la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
1'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

- Posicié:
- En series de barres paral ‘leles: £ 50 mm
- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de 1l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
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BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no
sigul necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccidé circular equivalent a 1la suma de les
seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié 1 es formigona en posicid
vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3
de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de Dbarres consecutives, segons
direccidé de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de
produir fissures ni filtracions al formigdé. La disposicié dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'tus de fusta o
qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris

seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de
barra ferrallada, dins de l'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccid abans del formigonat de totes les wunitats d'obra estructurals amb
observacidé dels segilients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i1 malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucid esta confiat a la inspeccid visual de les
persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics
i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

K31D - ENCOFRAT PER A RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K31DC100.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié6 dels elements de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacié dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de

quedar reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o

apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacib, ajust,

contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen

amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment

rigids 1 resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,

sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques 1

dinamiques que comporta el seu formigonament i compactaciéd.

Es prohibeix 1'Gts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el

formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de

control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid

amb els alcalis del ciment
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L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible
execucié6 de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de l'aplicacidé, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a 1la pressidé del formigd fresc 1 als efectes de la compactacid
mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb  abseéencia
d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1l'encofrat 1 la seva separacidé depen de la
carrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres,
podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissi6é d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no
impedeixin la lliure retraccidé del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigdé. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oporta.
En obres d'importancia i que no es tingui l'experiéncia de casos similars o gquan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han
de fer assaigs d'informacidé que determinin la resisteéncia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
1l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1l'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigd vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: £ 15 mm/m
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Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al

formigonament:
e +
i iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
I b e e e e I 1 ] ]
I I I 1 I I
1 iParcial | Total | 1 | |
b o e e b o e e e b e b o e e b e b e e e I
I I 1 I 1 I I
iRases i1 pous £ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
| | | i+ 60 mm | i |
‘Murs 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm
iRecalcats 1+ 20 mm |+ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
iRiostres 12 20mm (£ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
iBasaments 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |
'Pilars '+ 20mm |+ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
iBigues ' 10 mm £ 30 mm | £ 0,5 % | * 2 mm | - !
'Llindes ! - ! - i+ 10mm |} £ 5 mm | - !
1Cércols ! - ! - i+ 10 mm | + 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - | - g - i
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i I+ 60 mm | | i
iMembranes 1 - 1+ 30 | - | - | - |
1Estreps | - 150 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - |
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col:locar ben alineats, de manera gue no suposin una
disminucié de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats 1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i1 han de resistir la distribucié de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, gque haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficac per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar 1la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1l'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la
situacidé relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i gqualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.
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Quan entre la realitzacié de 1l'encofrat 1 el formigonament passin més de tres
mesos, s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1l'obra les temperatures
maximes 1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que puguil impedir el 1lliure moviment de les Jjuntes de retraccid, assentament o
dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions gque impedeixin
l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control gque
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical 1 horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigd arribi a la seva alcgaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de 1llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat
l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a 1'intradés. Aquesta
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil -lésima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin 1 permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En éepoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també 1l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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K45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO
K452 - FORMIGONAT DE MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K45217CA4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En 1l'execucidé de 1l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd 1 les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcid de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la
DT.

La seccié de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de
1'"EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucié de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucid:
- Verticalitat de linies 1 superficies (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: £+ 24 mm
- 6 m< H<= 30 m: £ 4H, + 50 mm
- H >= 30 m: + 5H/3, £ 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt
considerat) :
- H<=6m: £+ 12 mm
- 6 m< H<=30m: £ 2H, + 24 mm
- H >= 30 m: + 4H/5, £ 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: £ 24 mm
+

- Junts: 16 mm

- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Desviacié de la cara encofrada respecte el pla teodric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: + 6 mm/3 m

118



Projecte executiu per a I'arranjament del cami de Can Sunyer a La Garriga Plec de condicions técniques

- Resta d'elements: = 10 mm
Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préeviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, 1 a una
temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests 1limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resistencia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal gque no
absorbeixi 1l'aigua del formigbd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié6 del formigdé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin l'adormiment.

No s'han de ©posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments
incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consistencia de la mescla i de manera gque s'eliminin forats 1 s'eviti la
segregacid.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la
DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i1 el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en
el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de
junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu
anivellament.

Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.
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FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1
sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigé.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades previament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdébn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé wvisual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les
armadures, amb observacidé de 1'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié6 de la correcte disposicié de l'armat i1 de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccidé wvisual de la unitat finalitzada 1 control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de 1l'element construit de
1'"EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacié 1 en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar que la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.
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- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra
encarregar assaigs d'informacid complementaria (testimonis, ultrasons,
esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de 1'element
formigonat.

K4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K4B23000.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacié6 de 1l'armadura formada per Dbarres corrugades, malla

electrosoldada o conjunt de barres 1i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura

passiva d'elements estructurals de formigd, a l'excavacid, a l'encofrat o ancorades

a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Elements estructurals de formigd armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

- Armadura per a refor¢c de llosana de balcd d'estructura de perfils d'acer, una
vegada nets aquests, col-locant un cercol perimetral connectat als perfils del
balcd amb grapes en forma d'U

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacié6 dels separadors

- Muntatge i col-locacidé de 1'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforaci6é del formigd

- Neteja del forat

- Injeccidé de 1l'adhesiu al forat

- TImmobilitzacidé de 1l'armadura durant el procés d'assecat de 1'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracidé, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigé o a 1'adheréencia
entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pecga,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacidé entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra
a la seglent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.
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No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen 1 que el moviment
relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant 1lligat amb filferro o per
aplicacidé de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de 1lligat ha de
complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir 1l'especificat en l'article 69.4.3.2 de
1'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicidé dins la
peca, la llargaria dels solapaments 1 la posicidé dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l'article
69.5.2.5 de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera dque
mantinguin la seva posicidé durant l'abocada i la compactacidé del formigbd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb
punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de
quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de 1les armadures abans de comengar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicidé ambiental a que es sotmetra el
formigdé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicié dins la pega 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
1'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucibd:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge 1 solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

- Posicié:
- En series de barres paral leles: £ 50 mm
- En estreps i cércols: + b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
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El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a 1la suma de les
seccions de les barres que formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié 1 es formigona en posicid
vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3
de 1'EHE.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccidé igual o
superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direccidé de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.4 de 1'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 1b

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargaria de la barra ancorada al formigdé existent, i de la part lliure, han de
ser les indicades a la DT, o en el seu defecte, superiors a la llargaria neta
d'ancoratge determinada segons l'article 69.5.1.2 de 1'EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l1'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim 1 no han de
produir fissures ni filtracions al formigd. La disposicidé dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'tus de fusta o
qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigdé on s'ha de fer 1'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre
setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de seccid circular.

El diametre de la perforacidé ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha
d'ancorar i 500 mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforacié s'ha de buidar de pols abans de col -locar l'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les técniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar
dins del temps maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigd a l'hora d'introduir 1'adhesiu ha d'estar compresa entre
5° 1 40°cC.

Al omplir la perforacidé amb 1l'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.
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Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi 1la barra a la
perforacid.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicié definitiva, no es pot
rectificar la seva posicib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris

segients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder wutilitzar un altre valor diferent del teodoric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de
barra ferrallada, dins de l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls
i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

ARMADURES PER A REPARACIO DE LLOSANA:
m de llargaria de cercol realment executat, d'acord amb la DT.
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacidé del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les wunitats d'obra estructurals amb
observacié dels seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de 1l'execucidé esta confiat a la inspeccid visual de les
persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics
i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.
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K4D - MUNTATGE I DESMUNTATGE D'ENCOFRATS I COL -LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS
K4D2 - ENCOFRATS PER A MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K4D22A03.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal -lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i1 preparacidé del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6é dels dispositius de subjeccidé i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicidé d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de

quedar reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o

apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacib, ajust,

contrafletxa, carregues, desclavament i1 desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen

amb les especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat 1 les seves unions han de ser suficientment

rigids 1 resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,

sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques 1

dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacid.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el

formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de

control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid

amb els alcalis del ciment

L'interior de 1l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,

sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid

d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible

execucidé de Jjunts de formigonament, especialment quan siguin elements que

posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de 1l'aplicacibé, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les

caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-o0il, greixos o similars com a desencofrants. S'han

d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles

en aigua o greixos en dissolucib.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressidé del formigd fresc i als efectes de la compactacid

mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1  encofrats, amb  absencia

d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
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Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1l'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1l'encofrat 1 la seva separacié depéen de la
carrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforcos horitzontals produits durant 1l'execucidé dels sostres,
podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i1 rigidesa suficients
- Disposicié de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats 1 motlles no
impedeixin la lliure retraccid del formigd.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigé. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.
La DF podra reduir els placos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1'experiéncia de casos similars o gquan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han
de fer assaigs d'informacié que determinin la resisteéncia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacidé de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de 1l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
l'entumiment de les mateixes per l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigd vist: + 5 mm/m, + 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de 1'encofrat per al

formigonament:

o +
| iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
I | e e e e e e e ] 1 ] ]
I I I I I I
| iParcial | Total | 1 | |
| e e e e e e b o e e e e e | o e e e e e b e e e e e | o e e e e e | e e e e e e e I
I I I I I I I
iRases 1 pous (£ 20 mm | 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm i i
‘Murs 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 20 mm | + 50 mm |
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - 1+ 20 mm | - !
Riostres 1 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |
iBasaments 12 20mm £ 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
1Enceps 1+ 20 mm £ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - '
iPilars '+ 20 mm £ 40 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - !
iBigues '+ 10 mm (£ 30 mm | £ 0,5 % | * 2 mm | - '
iLlindes ' - ' - i+ 10mm | £ 5 mm | - '
1Ceércols ' - ! - 10 mm | + 5 mm | - !
'Sostres '+ 5mm/m !+ 50 mm | - | - g - i
'Lloses ! - '+ 50 mm | - 40mm | + 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
iMembranes | - 1+ 30 | - ' - | - |
1Estreps | - 1+ 50 mm | + 10 mm |+ 10 mm | - |
o +
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MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col:locar Dben alineats, de manera gue no suposin una
disminucidé de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats 1 que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats 1 motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissié de 1l'esforg de pretesat al formigd.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficac per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar 1l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, 1 s'ha de comprovar la
situacié relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacidé dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves
caracteristiques 1 les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de 1l'encofrat i el formigonament passin més de tres
mesos, s'ha de fer una revisidé total de l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a 1l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en que s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat 1 sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que puguil impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid preévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions gque impedeixin
l'impacte dels sotaponts i1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
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espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran dquan el
formigd arribi a la seva alcgaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat 1 carregat
l'element, aquest conservi una lleugera concavitat a 1l'intradés. Aquesta
contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En eépoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigb.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat 1 els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja 1
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també l'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

K4AF - ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA
K4FR - REPARACIO D'ESTRUCTURES D'OBRA CERAMICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K4FR2331.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de reparacidé d'elements estructurals d'obra de fabrica, com ara parets,

voltes o arcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Repicat puntual d'element estructural d'obra ceramica amb mitjans manuals

- Atirantat d'arc d'obra ceramica amb tensor d'acer subjectat a l'obra amb plaques
de repartiment 1 reblert de morter entre parament i placa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Reparacidé de fissures:

- Neteja i preparacidé de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, 1 neteja dels junts

- Segellat de les fissures i els junts amb morter mixt
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- Retirada de la runa

Segellat d'esquerda, o d'esquerda i fissures:

- Neteja 1 preparacidé de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i1 neteja de 1l'esquerda

- Preparacié del pla d'injeccid, amb determinacié dels 1llocs on col-locar els
broquets i els testimonis de sortida, i 1l'ordre d'injeccid

- Col-locacidé dels broquets, 1 obturacié superficial de 1'esquerda

- Rentat amb aigua a pressidé de 1l'esquerda

- Injeccidé del morter, segons l'ordre establert

- Retirada dels broquets i la runa

Repicat puntual:

- Neteja i preparacidé de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, 1 neteja dels junts

- Retirada de la runa

REPARACIO DE FISSURES:
Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.
Els junts i1 les fissures han d'estar reblerts amb morter.

SEGELLAT D'ESQUERDA, O D'ESQUERDA I FISSURES:

L'esquerda ha d'estar plena en tota la seva fondaria.

El reblert de 1l'esquerda no ha de sobresortir del pla del parament.
Al parament no hi ha d'haver restes de morter o beurada.

REPARACIO D'ESQUERDA I REPICAT PUNTUAL:
Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i
sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar 1l'obra executada les 48 h abans
i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les
parts que s'han fet.

GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT D'ESQUERDA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE
VOLUM:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del
fabricant, i1 s'han d'utilitzar dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits,
sense que l'aigua regalimi.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
SEGELLAT D'ESQUERDES I FISSURES, REPARACIO SUPERFICIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM,
REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M2:

m2 de superficie realment reparada, executada d'acord amb la DT.

REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M:
m de llargaria reparada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F.
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PROJECTE EXECUTIU PER A L’ARRANJAMENT DEL CAMI DE CAN SUNYER,
ARREL DELS DANYS OCASIONATS PELS AIGUATS DE 2018

AMIDAMENTS Pag: 1

Obra 01 PRESSUPOST TREM
Capitol 01 ESTABILITZACIO DE MARGES
Titol 3 01 TRAM 1
MUM. OO0 L& DESCRIPCIO
1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc, sense recollir la brossa
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 60,000 ‘
2 (G2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 40,000 ‘
3 GRI3BIAN m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccio contra la pérdua de fins del talls, amb geomalla tridimensional de polipropile

de 500 g/m2, extrudia en una xarxa galvanitzada de triple torsi6 de 100x80 i 2,2 mm de diametre (tipus
BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer galvanitzat de 0,5m de longitud. Subjectada capgalera talus
ancoratge barra d'acer 16mm dm, ancorades 1,0m.

Inclou subministrament i instal-laci6 al cap i peu del talus d'un cablejat d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770, de
composicié 114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una massa minima de zinc de 60
g/m2, amb resisténcia Ultima a traccio de 91,3 kN. Part proporcional de grapes premsacables, tesat i instal-lat en
terreny subhoritzontal per personal especialista en treballs en algada.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 40,000 ‘

4 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autdctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium
pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb mitjans manuals, en un pendent < 30
%, superficie > 500 m2

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 40,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST TREM
Capitol 01 ESTABILITZACIO DE MARGES
Titol 3 02 TRAM 2
MWUM. GO0 L& DESCRIPCIO
1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc, sense recollir la brossa
AMIDAMENT DIRECTE 48,000
2 2000002 ml Subministrament i execucié d'ancoratge passiu de fins a 3 m de profunditat, amb barra d'acer tipus Gewi (500

Mpa) de @ 25 mm, fins i tot perforaci6 de @ 42 mm, amb martell manual pneumatic per roto-percussio,
col-locacio, i injeccid de beurada de ciment, amb un consum maxim de 2 kg de ciment per ml. Inclou el
subministrament i col-locacié, ajust de placa, femella, enroscat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 18,000 3,000 54,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 54,000
3 GRI3BIAN m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la pérdua de fins del tallis, amb geomalla tridimensional de polipropilé

de 500 g/m2, extrudia en una xarxa galvanitzada de triple torsi6 de 100x80 i 2,2 mm de diametre (tipus
BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer galvanitzat de 0,5m de longitud. Subjectada capcalera talls
ancoratge barra d'acer 16mm dm, ancorades 1,0m.

Inclou subministrament i instal-laci6 al cap i peu del talus d'un cablejat d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770, de
composicio 114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una massa minima de zinc de 60
g/m2, amb resistencia ltima a traccié de 91,3 kN. Part proporcional de grapes premsacables, tesat i instal‘lat en
terreny subhoritzontal per personal especialista en treballs en algada.
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AMIDAMENTS Pag: 2
AMIDAMENT DIRECTE 32,000
4 GRI3CABL ml Adossat de la geomalla al talls mitjangant el subministra i instal-lacié d'un cablejat d'acer de @=12mm, d'acer
Y-1770, de composici6 114+19 i anima textil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una massa minima de
zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccio de 91,3 kN.
Inclou subministrament, part proporcional de grapes premsacables, tesat i instal-lat en terreny subhoritzontal
per personal especialista en treballs en algada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,820 16,000 45120 CH#'DHEH#F#
2 32,000 32,000 CH#HDH#EH#'F#
3 4,000 4,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 81,120 ‘
5 G2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 32,000 ‘
6 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium
pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb mitjans manuals, en un pendent < 30
%, superficie > 500 m2
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 32,000 ‘
Obra PRESSUPOST TREM
Capitol EIXAMPLAMENT DEL CAMi
MWUM. GO0 L& DESCRIPCIO
1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc, sense recollir la brossa
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 90,000 ‘
2 (G2214101 m3 Excavacié en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega sobre camio6
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 35,000 ‘
3 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 35,000 ‘
4 G2RAT7LPO m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 35,000 ‘
Obra PRESSUPOST TREM
Capitol GESTIO DE L'AIGUA
MWUM. GO0 L& DESCRIPCIO
1 G2225121 m3 Excavacio6 de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb retroexcavadora i

amb les terres deixades a la vora
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AMIDAMENTS Pag: 3
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cuneta 140,000 0,075 10,500 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,500
2 G2242111 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 0,6 m d'amplaria, amb mitjans mecanics i compactacio del 95 % PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 140,000 0,600 84,000 CH#HDHEH#F#

3 G226MOTA m3
cm de gruix, com a maxim.

TOTAL AMIDAMENT

84,000

Creacié de trencaaiglies i motes en pista forestal, estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, en tongades de 25

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Trencaaiglies 5,000 5,000 0,080 2,000 C#D#EH#FH
2 Mota 25,000 0,090 2,250 C#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,250
4 G2243011 m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecanics i compactacié del 95 % PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 160,000 3,500 560,000 C#DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 560,000
5  G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la

carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio 10,500 10,500 C#D#*E#F#
2 Reutilitzades -4,250 -4,250 CHD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,250
6 G2RAT7LPO m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents

d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio 10,500 10,500 CH#D#E#'F#
2 Reutilitzades -4,250 -4,250 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,250

Obra 01 PRESSUPOST TREM

Capitol 04 ARRANJAMENT DEL PONT

NUM. OO 1Ja DESCRIPCIO

1 G222101A m3 Retirada de sediments (terres, graves i pedres) amb mitjans manuals i aplec
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AMIDAMENTS Pag. 4
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sota estructura hidraulica 6,000 6,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 6,000
2 (G2142301 m3 Enderroc d'estructures de ma6, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Mur marge esquerre 2,000 2,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 K2232272 m3 Excavacio per a recalgat de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb minicarregadora
amb accessori retroexcavador i carrega mecanica sobre cami6
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 marge dret 2,080 2,080 CHD#E#F#
2 marge esquerre 3,000 3,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,080
4 4351KC51 m3 Fonament de formigé armat HA-35/B/10/lla abocat amb bomba, armat amb 40 kg/m3 d'armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades i encofrat amb una quantia d'1 m2/ m3
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pilars:
2 Marge dret 0,144 0,144 CH#D#'E#F#
3 Marge esquerre 0,100 0,100 CH#D#'E#'F#
4 0,000
5 Murs: 0,000
6 Marge dret 0,540 0,540 CH#D#EH#F#
7 Marge esquerre 0,540 0,540 CH#'D#EH#F#
8 0,000
TOTAL AMIDAMENT 1,324
5 4452145H m3 Mur de formigé armat, per a revestir amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigé HA-25/B/10/I abocat amb
bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,800 1,800 CH#HDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,800
6 G2R6423A m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de
residus, amb cami6 per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 fins a 20 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Mur marge esquerre 2,000 2,000 C#D#EH#FH

Euro
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
7 K4FR2331 m2 Reparacié de fissures en obra de fabrica en paret feta amb obra ceramica, previ repicat i sanejament dels
elements soltos, segellat amb morter mixt 1:2:10, carrega manual de runa sobre contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Pilar marge esquerre 2,000 0,600 1,200 CH#H'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,200
8 G2RAT2F1 m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3, procedents de construccio
0 demolicio, amb codi 170103 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Mur marge esquerre 2,000 2,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
9 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres excavacio 8,600 8,600 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,600
10  G2RAT7LPO m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres excavacio 8,600 8,600 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,600
Obra PRESSUPOST TREM
Capitol TANCA DE SEGURETAT
MUM. CODI 1Ja DESCRIPCIO
1 (52224123 m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i
carrega mecanica del material excavat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram 1 10,000 0,400 0,400 0,500 0,800 CH#D#E#F#
2 Tram 2 42,000 0,400 0,400 0,500 3,360 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,160
2 G3151KH1 m3 Formigo per a rases i pous, HA-35/B/20/lla+Qc, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat des de camio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram1 10,000 0,300 0,300 0,300 0,270 CH#D#EH#F#

Euro
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2 Tram 2 42,000 0,300 0,300 0,300 1,134 CH#H'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,404
3 GB2ATRE1 m Subministrament i col-locacié de barrera de seguretat mixta fusta-metall Euro MB2 amb postes de C100 de 1,5m
cada 2m. Adient com a bionda de carreteres, amb nivell de contencié6 N2W5 segons EN-1317-5 (Sistemes de
contencio en carreteres).
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram 1 20,000 20,000 CH#'DH#'E#F#
2 Tram 2 84,000 84,000 CH#H'DH#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 104,000
4 GB2ATREM u Subministrament i col-locaci6 final tipus abatiment per MB2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram 1 2,000 2,000 C#D#EH#HFH
2 Tram 2 2,000 2,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
5 G228A0BF m3 Rebliment no compactat de rasa amb terra tolerable obra, manualment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tram1 10,000 0,053 0,530 CHD#'E#F#
2 Tram 2 42,000 0,053 2,226 CH#D#HEH#HFH
TOTAL AMIDAMENT 2,756
6 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio 4,160 4,160 CH#D#EH#F#
2 Rebliment -2,756 -2,756 C#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,404
7 G2RAT7LPO m3 Deposici6 controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Excavacio 4,160 4,160 CHD#E#F#
2 Rebliment -2,756 -2,756 CH#D#'EH#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,404
Obra PRESSUPOST TREM
Capitol CONTROL D'ESPECIES INVASORES

Euro
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NUM. CODI L&
1 G22DCANY m2

DESCRIPCIO

Esbrossada i eliminaci¢ de rizomes de canya (Arundo donax), amb mitjans manuals i mecanics,i carrega sobre
camié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canya (Arundo donax) 10,000 10,000 C#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
2 GR11R000 m2 Repas i extraccio rizomes de canya (Arundo donax) amb mitjans manuals i carrega sobre camié o contenidor
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canya (Arundo donax) 10,000 10,000 C#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 GR11RHER u Aplicacié de tractament herbicida per I'eliminacio d'espécies alloctones invasores (Robinia pseudoacacia),
inclos aplicacié amb motxilla pels peus petits
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Peus Robinia pseudoacacia 6,000 6,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
4 G21R1160 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, deixant la soca a la vista, aplec de la brossa generada i carrega
sobre cami6 grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Peus Robinia pseudoacacia 6,000 6,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000

5  G2RA9RCO m3

Deposicié controlada a planta de compostage de residus vegetals bruts barrejats amb terra o altres residus no
vegetals no perillosos amb una densitat 0,75 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Canya (arundo donax) 10,000 0,050 0,500 CH#D#E#F#
2 Robinia pseudoacacia 6,000 0,750 4,500 C#'DH#E#F#
3 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000

Euro
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NUMERO

cool

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-3

P-4

P-5

P-6

P-8

P-9

P-10

P-11

P-12  G226MOTA

4351KC51

4452145H

G2142301

G21R1160

G2214101

G222101A

(2224123

G2225121

(2241010

G2242111

G2243011

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m3

Fonament de formigdé armat HA-35/B/10/lla abocat amb bomba, armat amb 40 kg/m3
d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades i encofrat amb una quantia d'1 m2/ m3

(TRES-CENTS NORANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Mur de formigd armat, per a revestir amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigd
HA-25/B/10/1 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una
quantia de 60 kg/m3

(QUATRE-CENTS NORANTA-UN EUROS AMB SIS CENTIMS)

Enderroc d'estructures de mad, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa
sobre cami6 o contenidor

(SETANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, deixant la soca a la vista, aplec de la brossa
generada i carrega sobre camid grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de
compostatge (no més lluny de 20 km)

(VUITANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Excavacio en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega
sobre camio

(DEU EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Retirada de sediments (terres, graves i pedres) amb mitjans manuals i aplec
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb
retroexcavadora i carrega mecanica del material excavat

(SEIXANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora

(TRENTA EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
(UN EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 0,6 m d'amplaria, amb mitjans mecanics i
compactacio del 95 % PM

(SET EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Repas i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecanics i compactacié del 95 % PM
(DOS EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

Creacio de trencaaiglies i motes en pista forestal, estesa i piconatge de sol adequat de I'obra,
en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim.

(CENT DIVUIT EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

39599 €

49106 €

7184 €

86,83 €

10,9 €

14152 €

6941 €

3021 €

168 €

755 €

228 €

11815 €
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NUMERO  CODI UA  DESGRIPCIO PREU
P-13  G228A0BF m3 Rebliment no compactat de rasa amb terra tolerable obra, manualment 1,98 €
(UN EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)
P-14  G22DCANY m2 Esbrossada i eliminacié de rizomes de canya (Arundo donax), amb mitians manuals i 27,01 €
mecanics,i carrega sobre cami6
(VINT-I-SET EUROS AMB UN CENTIMS)
P-15 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié de 7 t i temps 3582 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
(TRENTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-16  G2R6423A m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 5115 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15ifins a 20 km
(CINQUANTA-UN EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-17  G2RAT2F1 m3 Deposicid controlada a dipodsit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels 10,40 €
residus de la construcci6 inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus ceramics inerts amb una
densitat 0,8 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170103 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(DEU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-18  G2RAT7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 3,15 €
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
(TRES EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-19 G2RA9RCO m3 Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals bruts barrejats amb terra o 4125 €
altres residus no vegetals no perillosos amb una densitat 0,75 t/m3, procedents de poda o
sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(QUARANTA-UN EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
P-20 G3151KH1 m3 Formigo per a rases i pous, HA-35/B/20/lla+Qc, de consisténcia tova i grandaria maxima del 9,17 €
granulat 20 mm, abocat des de camid
(NORANTA-SIS EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-21  GB2ATRE(1 m Subministrament i col-locacié de barrera de seguretat mixta fusta-metall Euro MB2 amb 5790 €

postes de C100 de 1,5m cada 2m. Adient com a bionda de carreteres, amb nivell de
contencié N2W5 segons EN-1317-5 (Sistemes de contenci6 en carreteres).

(CINQUANTA-SET EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
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P-22 GB2ATREM u Subministrament i col-locaci6 final tipus abatiment per MB2 12594 €
(CENT VINT-I-CINC EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-23 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capgal de fil o disc, sense 105 €
recollir la brossa
(UN EUROS AMB CINC CENTIMS)
P-24 GR11R000 m2 Repas i extraccié rizomes de canya (Arundo donax) amb mitjans manuals i carrega sobre 757 €
cami6 o contenidor
(SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)
P-25 GR11RHER u Aplicacié de tractament herbicida per I'eliminacié d'espécies al-loctones invasores (Robinia 11,13 €
pseudoacacia), inclos aplicacié amb motxilla pels peus petits
(ONZE EUROS AMB TRETZE CENTIMS)
P-26 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autdctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. 1,91 €
ovina, Dorycnium pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb
mitjans manuals, en un pendent < 30 %, superficie > 500 m2
(UN EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)
P-27 GRI3BIAN m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la pérdua de fins del talus, amb geomalla 1425 €
tridimensional de polipropilé de 500 g/m2, extrudia en una xarxa galvanitzada de triple torsio
de 100x80 i 2,2 mm de diametre (tipus BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer
galvanitzat de 0,5m de longitud. Subjectada capgalera talls ancoratge barra d'acer 16mm
dm, ancorades 1,0m.
Inclou subministrament i instal-lacié al cap i peu del talus d'un cablejat d'acer de @=12mm,
d'acer Y-1770, de composicié 114+19 i anima textil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb
una massa minima de zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de 91,3 kN. Part
proporcional de grapes premsacables, tesat i instal-lat en terreny subhoritzontal per personal
especialista en treballs en algada.
(CATORZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)
P-28 GRI3CABL ml Adossat de la geomalla al talus mitjangant el subministra i instal-lacié d'un cablejat d'acer de 420 €

@=12mm, d'acer Y-1770, de composicié 114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en
calent amb una massa minima de

zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccio de 91,3 kN.

Inclou subministrament, part proporcional de grapes premsacables, tesat i instal-lat en
terreny subhoritzontal per personal especialista en treballs en algada.

(QUATRE EUROS AMB VINT CENTIMS)
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P-29 K2232272 m3 Excavacio per a recalgat de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb 103,09 €
minicarregadora amb accessori retroexcavador i carrega mecanica sobre cami6

(CENT TRES EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-30 K4FR2331 m2 Reparacio de fissures en obra de fabrica en paret feta amb obra ceramica, previ repicat i 131,56 €
sanejament dels elements soltos, segellat amb morter mixt 1:2:10, carrega manual de runa
sobre contenidor

(CENT TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

P-31  Z000002 ml Subministrament i execucié d'ancoratge passiu de fins a 3 m de profunditat, amb barra d'acer 69,20 €
tipus Gewi (500 Mpa) de @ 25 mm, fins i tot perforacié de @ 42 mm, amb martell manual
pneumatic per roto-percussié, col-locacié, i injeccié de beurada de ciment, amb un consum
maxim de 2 kg de ciment per ml. Inclou el subministrament i col-locacio, ajust de placa,
femella, enroscat.

(SEIXANTA-NOU EUROS AMB VINT CENTIMS)

Girona, juliol de 2019

Josep Aleix Comas i Herrera
Enginyer de Camins, Canals 1 Ports
Col-legiar num. 18188
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P-1 4351KC51  m3 Fonament de formigdé armat HA-35/B/10/lla abocat amb bomba, armat amb 40 kg/m3 395,99 €
d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades i encofrat amb una quantia d'1 m2/ m3
Altres conceptes 395,99000 €
p-2 4452145H  m3 Mur de formigé armat, per a revestir amb una quantia d'encofrat 10 m2/m3, formigd 491,06 €
HA-25/B/10/1 abocat amb bomba i armadura AP500 S d'acer en barres corrugades amb una
quantia de 60 kg/m3
Altres conceptes 491,06000 €
P-3 (G2142301 m3 Enderroc d'estructures de mad, amb mitjans mecanics i carrega manual i mecanica de runa 71,84 €
sobre cami6 o contenidor
Altres conceptes 71,84000 €
P-4 G21R1160 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, deixant la soca a la vista, aplec de la brossa 86,83 €
generada i carrega sobre cami6 grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de
compostatge (no més lluny de 20 km)
B2RA9SBO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no perillosos a 450000 €
B2RA9TDO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no perillos 20,25000 €
Altres conceptes 62,08000 €
P-5 G2214101 m3 Excavacio en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans mecanics i carrega 10,96 €
sobre camio6
Altres conceptes 10,96000 €
P-6 G222101A°  m3 Retirada de sediments (terres, graves i pedres) amb mitjans manuals i aplec 141,52 €
Altres conceptes 141,52000 €
p-7 G2224123 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix, amb 69,41 €
retroexcavadora i carrega mecanica del material excavat
Altres conceptes 69,41000 €
P-8 G2225121 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb 30,21 €
retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Altres conceptes 30,21000 €
P-9 G2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics 1,68 €
Altres conceptes 1,68000 €
P-10 G2242111 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 0,6 m d'amplaria, amb mitjans mecanics i 7,55 €
compactacié del 95 % PM
Altres conceptes 7,55000 €
P-11 G2243011 m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecanics i compactacié del 95 % PM 2,28 €
Altres conceptes 2,28000 €
P-12 G226MOTA m3 Creacio de trencaaiglies i motes en pista forestal, estesa i piconatge de sol adequat de I'obra, 118,15 €
en tongades de 25 cm de gruix, com a maxim.
Altres conceptes 118,15000 €
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P-13 G228A0BF  m3 Rebliment no compactat de rasa amb terra tolerable obra, manualment 1,98 €
Altres conceptes 1,98000 €
P-14 G22DCANY  m2 Esbrossada i eliminacié de rizomes de canya (Arundo donax), amb mitians manuals i 27,01 €
mecanics,i carrega sobre cami6
Altres conceptes 27,01000 €
P-15 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps 35,82 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de menys de 20 km
Altres conceptes 35,82000 €
P-16 G2R6423A  m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 51,15 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 15ifins a 20 km
Altres conceptes 51,15000 €
P-17 G2RA72F1  m3 Deposicid controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada dels 10,40 €
residus de la construcci6 inclos, segons la LLEI 8/2008, de residus ceramics inerts amb una
densitat 0,8 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170103 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RAT72F1 t Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicié controlada del 10,40000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-18 G2RA7LPO m3 Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, 3,15 €
procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA7LPO m3  Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1, 3,15000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-19 G2RA9RCO m3 Deposicié controlada a planta de compostage de residus vegetals bruts barrejats amb terra o 41,25 €
altres residus no vegetals no perillosos amb una densitat 0,75 t/m3, procedents de poda o
sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9RCO t Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals bruts barrejats amb t 41,25000 €
Altres conceptes 0,00000 €
P-20 G3151KH1  m3 Formigd per a rases i pous, HA-35/B/20/la+Qc, de consisténcia tova i grandaria maxima del 96,17 €
granulat 20 mm, abocat des de camié
B065L93B m3  Formigd HA-35/B/20/lla+Qc de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 m 91,21860 €
Altres conceptes 4,95140 €
P-21 GB2ATRE1 m Subministrament i col-locacié de barrera de seguretat mixta fusta-metall Euro MB2 amb 57,90 €

postes de C100 de 1,5m cada 2m. Adient com a bionda de carreteres, amb nivell de
contencié N2W5 segons EN-1317-5 (Sistemes de contenci6 en carreteres).
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NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BBM2TREM m Tanca de seguretat Euro MB2 200 consistent en: - Pilars C100 d'1.5m cada 2m - Cobe 49,64000 €
Altres conceptes 8,26000 €
P-22 GB2ATREM u Subministrament i col-locaci6 final tipus abatiment per MB2 125,94 €
BBM2TRE1 u Final tipus abatiment per MB2 106,92000 €
Altres conceptes 19,02000 €
P-23 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb capcal de fil o disc, sense 1,05 €
recollir la brossa
Altres conceptes 1,05000 €
P-24 GR11R000 m2 Repas i extraccié rizomes de canya (Arundo donax) amb mitjans manuals i carrega sobre 7,57 €
cami6 o contenidor
Altres conceptes 7,57000 €
P-25 GR11RHER u Aplicacié de tractament herbicida per I'eliminacié d'espécies al‘loctones invasores (Robinia 11,13 €
pseudoacacia), inclos aplicacié amb motxilla pels peus petits
B5HER1 u Herbicida per I'eliminacié d'arbres exotics 1,00000 €
Altres conceptes 10,13000 €
P-26 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. 1,91 €
ovina, Dorycnium pentaphylum, Dorycnium hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb
mitjans manuals, en un pendent < 30 %, superficie > 500 m2
BR4UJARD kg Barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum, Festuca nigrescens, F. ovina, Do 0,27480 €
Altres conceptes 1,63520 €
p-27 GRI3BIAN  m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la pérdua de fins del talis, amb geomalla 14,25 €
tridimensional de polipropilé de 500 g/m2, extrudia en una xarxa galvanitzada de triple torsi6
de 100x80 i 2,2 mm de diametre (tipus BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer
galvanitzat de 0,5m de longitud. Subjectada capcalera talls ancoratge barra d'acer 16mm
dm, ancorades 1,0m.
Inclou subministrament i instal-lacié al cap i peu del talis d'un cablejat d'acer de @=12mm,
d'acer Y-1770, de composici6 114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb
una massa minima de zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de 91,3 kN. Part
proporcional de grapes premsacables, tesat i instal-lat en terreny subhoritzontal per personal
especialista en treballs en algada.
BRI3A040 m2  Geomalla tridimensional extrudia en xarxa galvanitzada de triple torsié i lamina de poli 7,54400 €
Altres conceptes 6,70600 €
P-28 GRI3CABL  ml Adossat de la geomalla al talus mitjangant el subministra i instal-lacié d'un cablejat d'acer de 4,20 €

@=12mm, d'acer Y-1770, de composicié 114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en
calent amb una massa minima de

zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a tracci6 de 91,3 kN.

Inclou subministrament, part proporcional de grapes premsacables, tesat i installat en
terreny subhoritzontal per personal especialista en treballs en alcada.
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Sense descomposicio 4,20000 €
P-29 K2232272 m3 Excavacié per a recalgat de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb 103,09 €
minicarregadora amb accessori retroexcavador i carrega mecanica sobre camio
Altres conceptes 103,09000 €
P-30 K4FR2331  m2 Reparacio de fissures en obra de fabrica en paret feta amb obra ceramica, previ repicat i 131,56 €
sanejament dels elements soltos, segellat amb morter mixt 1:2:10, carrega manual de runa
sobre contenidor
Altres conceptes 131,56000 €
P-31 2000002 ml Subministrament i execuci6 d'ancoratge passiu de fins a 3 m de profunditat, amb barra d'acer 69,20 €
tipus Gewi (500 Mpa) de @ 25 mm, fins i tot perforacié de @ 42 mm, amb martell manual
pneumatic per roto-percussio, collocacié, i injeccié de beurada de ciment, amb un consum
maxim de 2 kg de ciment per ml. Inclou el subministrament i col-locacio, ajust de placa,
femella, enroscat.
Sense descomposicio 69,20000 €

Girona, juliol de 2019

Josep Aleix Comas 1 Herrera

Enginyer de Camins,

Col-legiar num.

18188

Canals i Ports
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Obra 01 Pressupost TREM
Capitol 01 ESTABILITZACIO DE MARGES
Titol 3 01 TRAM 1

WUM. GO0 UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb
capgal de fil o disc, sense recollir la brossa (P - 23)

2 G2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics (P - 9)

3 GRI3BIAN m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la perdua de fins del talus,

amb geomalla tridimensional de polipropilé de 500 g/m2, extrudia en
una xarxa galvanitzada de triple torsié de 100x80 i 2,2 mm de diametre
(tipus BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer galvanitzat de 0,5m
de longitud. Subjectada capgalera talus ancoratge barra d'acer 16mm
dm, ancorades 1,0m.
Inclou subministrament i instal-laci6 al cap i peu del talis d'un cablejat
d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770, de composicio 114+19 i anima
textil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una massa minima de
zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de 91,3 kN. Part
proporcional de grapes premsacables, tesat i installat en terreny
subhoritzontal per personal especialista en treballs en algada. (P - 27)

4 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum,
Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium pentaphylum, Dorycnium
hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb mitjans manuals, en
un pendent < 30 %, superficie > 500 m2 (P - 26)

1,05

1,68
14,25

1,91

60,000

40,000
40,000

40,000

63,00

67,20
570,00

76,40

TOTAL  Titol 3 01.01.01

776,60

Obra 01 Pressupost TREM
Capitol 01 ESTABILITZACIO DE MARGES
Titol 3 02 TRAM 2

WUM. GO0 UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb
capgal de fil o disc, sense recollir la brossa (P - 23)

2 Z000002 ml Subministrament i execuci¢ d'ancoratge passiu de fins a 3 m de
profunditat, amb barra d'acer tipus Gewi (500 Mpa) de @ 25 mm, fins i
tot perforacio de @ 42 mm, amb martell manual pneumatic per
roto-percussio, col-locacio, i injeccié de beurada de ciment, amb un
consum maxim de 2 kg de ciment per ml. Inclou el subministrament i
col-locacio, ajust de placa, femella, enroscat. (P - 31)

3 GRI3BIAN m2 Revestiment vegetatiu i/o proteccié contra la perdua de fins del talus,

amb geomalla tridimensional de polipropilé de 500 g/m2, extrudia en
una xarxa galvanitzada de triple torsié de 100x80 i 2,2 mm de diametre
(tipus BIANMAT- R) adaptada amb piquetes d'acer galvanitzat de 0,5m
de longitud. Subjectada capgalera talus ancoratge barra d'acer 16mm
dm, ancorades 1,0m.
Inclou subministrament i instal-laci6 al cap i peu del talis d'un cablejat
d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770, de composicio 114+19 i anima
textil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una massa minima de
zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de 91,3 kN. Part
proporcional de grapes premsacables, tesat i installat en terreny
subhoritzontal per personal especialista en treballs en algada. (P - 27)

4 GRI3CABL ml Adossat de la geomalla al talus mitjangant el subministra i instal-lacié
d'un cablejat d'acer de @=12mm, d'acer Y-1770, de composicid
114+19 i anima téxtil i fils de 0,77mm galvanitzat en calent amb una
massa minima de
zinc de 60 g/m2, amb resisténcia Ultima a traccié de 91,3 kN.

Inclou subministrament, part proporcional de grapes premsacables,
tesat i instal-lat en terreny subhoritzontal per personal especialista en
treballs en algada. (P - 28)

1,05

69,20

14,25

4,20

48,000

54,000

32,000

81,120

50,40

3.736,80

456,00

340,70

euros
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5 G2241010 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics (P - 9) 1,68 32,000 53,76
6 GR71JARD m2 Sembra de barreja de llavors autoctones (Brachypodim retusum, 1,91 32,000 61,12
Festuca nigrescens, F. ovina, Dorycnium pentaphylum, Dorycnium
hirsutum i Ononis natrix); segons NTJ 07N, amb mitjans manuals, en
un pendent < 30 %, superficie > 500 m2 (P - 26)
TOTAL Titol 3 01.01.02 4.698,78
Obra 01 Pressupost TREM
Capitol 02 EIXAMPLAMENT DEL CAMI
WUM. 001 L& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GR111000 m2 Desbrossada de terreny amb desbrossadora manual de brag amb 1,05 90,000 94,50
capgal de fil o disc, sense recollir la brossa (P - 23)
2 G2214101 m3 Excavacié en zona de desmunt, de terreny no classificat, amb mitjans 10,96 35,000 383,60
mecanics i carrega sobre camio (P - 5)
3 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb 35,82 35,000 1.253,70
camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 20 km (P - 15)
4 G2RA7LPO m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb 3,15 35,000 110,25
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavaci6, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 18)
TOTAL Capitol 01.02 1.842,05
Obra 01 Pressupost TREM
Capitol 03 GESTIO DE L'AIGUA
MUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2225121 m3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en 30,21 10,500 317,21
terreny compacte, amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la
vora (P - 8)
2 G2242111 m2 Repas i piconatge de sol de rasa de fins a 0,6 m d'amplaria, amb 7,55 84,000 634,20
mitjans mecanics i compactacio del 95 % PM (P - 10)
3 G226MOTA  m3 Creacié de trencaaigiies i motes en pista forestal, estesa i piconatge 118,15 4,250 502,14
de sol adequat de I'obra, en tongades de 25 cm de gruix, com a
maxim. (P - 12)
4 (2243011 m2 Repas i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecanics i compactacio 2,28 560,000 1.276,80
del 95 % PM (P - 11)
5 G2R3503A m3 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb 35,82 6,250 223,88
cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 20 km (P - 15)
6 G2RAT7LPO m3 Deposicio controlada a dipdsit autoritzat de residus de terra inerts amb 3,15 6,250 19,69
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 18)
TOTAL  Capitol 01.03 2.973,92
Obra 01 Pressupost TREM
Capitol 04 ARRANJAMENT DEL PONT
WUM. 001 L& DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G222101A m3 Retirada de sediments (terres, graves i pedres) amb mitjans manuals i 141,52 6,000 849,12
aplec (P - 6)
2 (2142301 m3 Enderroc d'estructures de mad, amb mitjans mecanics i carrega 71,84 2,000 143,68

manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 3)

euros
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3 K2232272

4 4351KC51

5 4452145H

6 G2R6423A

7 K4FR2331

8 G2RAT2F1

9 G2R3503A

10 G2RAT7LPO

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m3

m3

Excavacio per a recalgat de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix
(SPT <20), realitzada amb minicarregadora amb accessori
retroexcavador i carrega mecanica sobre camio (P - 29)

Fonament de formigé armat HA-35/B/10/lla abocat amb bomba, armat
amb 40 kg/m3 d'armadura AP500 S d'acer en barres corrugades i
encofrat amb una quantia d'1 m2/ m3 (P - 1)

Mur de formig6é armat, per a revestir amb una quantia d'encofrat 10
m2/m3, formigd HA-25/B/10/l abocat amb bomba i armadura AP500 S
d'acer en barres corrugades amb una quantia de 60 kg/m3 (P - 2)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P-16)

Reparacié de fissures en obra de fabrica en paret feta amb obra
ceramica, previ repicat i sanejament dels elements soltos, segellat amb
morter mixt 1:2:10, carrega manual de runa sobre contenidor (P - 30)

Deposicio controlada a diposit autoritzat, amb canon sobre la deposicio
controlada dels residus de la construccié inclds, segons la LLEI
8/2008, de residus ceramics inerts amb una densitat 0,8 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170103 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 17)

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 20 km (P - 15)

Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavacié, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 18)

103,09

395,99

491,06

51,15

131,56

10,40

35,82

3,15

5,080

1,324

1,800

2,000

1,200

2,000

8,600

8,600

523,70

524,29

883,91

102,30

157,87

20,80

308,05

27,09

TOTAL Capitol

01.04

3.540,81

Obra
Capitol

MUM. GO0

01 Pressupost TREM
05 TANCA DE SEGURETAT

U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 G2224123

2 G3151KH1

3 GB2ATRE1

4 GB2ATREM

5 G228A0BF

6 G2R3503A

7 G2RA7LPO

m3

m3

m3

m3

m3

Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de fondaria, en
terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat (P - 7)

Formigo per a rases i pous, HA-35/B/20/1la+Qc, de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié (P - 20)

Subministrament i col-locacié6 de barrera de seguretat mixta
fusta-metall Euro MB2 amb postes de C100 de 1,5m cada 2m. Adient
com a bionda de carreteres, amb nivell de contencidé N2W5 segons
EN-1317-5 (Sistemes de contenci6 en carreteres).

(P-21)

Subministrament i col-locaci6 final tipus abatiment per MB2 (P - 22)
Rebliment no compactat de rasa amb terra tolerable obra, manualment

(P-13)

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
camié de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de menys de 20 km (P - 15)

Deposicio controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb
una densitat 1,6 t/m3, procedents d'excavaci6, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 18)

69,41

96,17

57,90

125,94

1,98

35,82

3,15

4,160

1,404

104,000

4,000

2,756

1,404

1,404

288,75

135,02

6.021,60

503,76

5,46

50,29

442

TOTAL  Capitol

01.05

7.009,30

Obra

01 Pressupost TREM

euros
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Capitol 06 CONTROL D'ESPECIES INVASORES
WUM. 001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22DCANY m2 Esbrossada i eliminacié de rizomes de canya (Arundo donax), amb 27,01 10,000 270,10
mitjans manuals i mecanics,i carrega sobre camio (P - 14)
2 GR11R000 m2 Repas i extraccié rizomes de canya (Arundo donax) amb mitjans 7,57 10,000 75,70
manuals i carrega sobre camié o contenidor (P - 24)
3 GR1MRHER u Aplicacié de tractament herbicida per I'eliminacié d'espécies 11,13 6,000 66,78
al-loctones invasores (Robinia pseudoacacia), inclos aplicacio amb
motxilla pels peus petits (P - 25)
4 G21R1160 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, deixant la soca a la 86,83 6,000 520,98
vista, aplec de la brossa generada i carrega sobre camié grua amb
pinca, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny
de 20 km) (P - 4)
5 G2RA9RCO m3 Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals 41,25 5,000 206,25
bruts barrejats amb terra o altres residus no vegetals no perillosos amb
una densitat 0,75 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 19)
TOTAL Capitol 01.06 1.139,81

euros
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 TRAM 1 776,60
Titol 3 01.01.02 TRAM 2 4.698,78
Capitol 01.01 ESTABILITZACIO DE MARGES 5.475,38
5.475,38
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 ESTABILITZACIO DE MARGES 5.475,38
Capitol 01.02 EIXAMPLAMENT DEL CAMI 1.842,05
Capitol 01.03 GESTIO DE L'AIGUA 2.973,92
Capitol 01.04 ARRANJAMENT DEL PONT 3.540,81
Capitol 01.05 TANCA DE SEGURETAT 7.009,30
Capitol 01.06 CONTROL D'ESPECIES INVASORES 1.139,81
Obra 01 Pressupost TREM 21.981,27
21.981,27
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost TREM 21.981,27

21.981,27

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ...t 21.981,27
13 % Despeses generals SOBRE 21.981,27......uueiiiiiii ittt sireee e e e 2.857,57
6 % Benefici industrial SOBRE 21.981,27 ...ttt ee e ssrnree e e e e 1.318,88
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE € 26.157,72
21 % IVA SOBRE 26.157,72....c ettt et ste et e snae e st e e snae e snteessaeesnneeaneeans 5.493,12
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 31.650,84

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclos) puja a

trenta-un mil sis-cents cinquanta euros amb vuitanta-quatre centims

Girona, juliol de 2019

Josep Aleix Comas 1 Herrera
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiar num. 18188
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